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Matriz del Conocimiento
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|:| Consejero Delegado
|:| Directores Generales
[ ] Direccién General
|:| Director Corporativo
|:| Director

|:| Jefe Corporativo de
[ ] Jefe de

[ ] Técnico

X] Especialista

[ ] Administrativo

|:| Operario cualificado

FUNCIONES

X] Todas las funciones

[ ] Asesoria Juridica

|:| Econdmico Financiera
[ ] organizacion

[ ] RR.HH y S5GG

[ ] Sistemas de Informacion
|:| Soporte Corporativo
[ ] Soporte Técnico
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05.03.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE
PROTECCION, G5 LKMottt et eeeeeeeee e et eseae e et eseeeseeseseeeaeaeeseseseaseseseeeessseeeseneeeseens 132
05.03.03 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN CARA HUMEDA DE TALUD ................. 132
05.03.04 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN UNA ANTISOCAVANTE .......c.cocvvevvnee. 132
0TS T 7Y o =1 OO 132
06.01.  MOVIMIENTO DE TIERRAS ...evvveeeeeeeeeeteeeestesese et eesene s teessss st s s s ssnnas 132
06.01.01  DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO ........ovvevevvereererernnne. 132
06.01.02  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<T1KM ...coovvereieereeeeereeeeeeeenaes 132
06.01.03  EXCAVACION EN MATERIAL COMUN ......oovieieireeeeeieeeieeeeeeeeeseeees et enes s 133
06.01.04  RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS ......ovreeeeeeteeeeececeeieeeeseeseeseee s 133
06.01.05  PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO ......vuvereeeeieeeecceceeieeeeeeee s 135
06.01.06  PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO .....ovvveereeeeeeieeeeeecesaeseeseseeeseese e 136
06.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<T1KM .....ovvevvereeeceereieceeseeseeseneeeenans 136
06.01.08  TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1KM ...oucvvveeiiececeereieeceeeseeeeeeeaee 136
06.01.09  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KM....coovovreieereieieececeeieeeennes 136
06.01.10  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM....coovoveieieerieeeeeseeeeneeeenae 136
06.02.  CONCRETO ARMADO........cocooiuieieeiieeiieeeeeeteteeeseseses e tesssesenass s tssssesesasssssasssssnsessesssssnas 136
06.02.01  SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm?; e=0.10
M PARA SOLADO ....oovviveeeceeie ettt sttt s s se et s s sae st et s s asaeses et s sasastetesassasassesesessanans 136
06.02.02  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA ESTRUCTURAS........oveeeeeecteteteteeeeesaetetetese s sasae st sessasaeseseses s assesesesesssssssesesessssassesesessanas 137
06.02.03  SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200
kg/cm2 142

06.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280
kg/cm2 144

06.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km.......... 157
06.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km.......... 158
06.03. ENROCADO DE PROTECCION.......cvovveeeeeceeteteeeeeceetesesesesesesessesesssessesaesesesesessassssesesnas 158
06.03.01 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA PARA PROTECCION DE BADEN ................ 158
06.03.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE
PROTECCION TMAX.=0.80M, ASLKM ....ouivvevirieeececteeeteeeeceeeete et seeeese e esesseese et ses e s sesenenenans 158
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06.03.03 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE

PROTECCION TMEX.=0.80M, A3 1KM....veviiiieiiieieiieeiiseieiesieseisse st sssse et sssse s sessssenns 158
06.04.  CARPETA DE RODADURA........iiiiiiitiiiticct s 158
06.04.01  CARPETA ASFALTICA 27 ..ottt sse bbb s s 158

06.04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL DE ASFALTO 2", PARA CARPETA ASFALTICA D<1KM.. 158
06.04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE ASFALTO 2", PARA CARPETA ASFALTICA D>1KM.. 158

06.05.  JUNTAS ..ottt ee ettt ettt et st et et et et s e se st et ettt et esesesessanssanan s s s s naes 158
06.05.01  SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON SELLO ELASTOMERICO
158
0728 110 OO 160
07.01.  MOVIMIENTO DE TIERRAS .....ovvvrieeeeeeeteteeeeeseeetesesesesesesssassesssessasassesssessssassesesssnas 160
07.01.01  DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO ........ovvevevrrreererernnne. 160
07.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, dS1KM ...cvovvviviririerrecceeeeeeees 160
07.01.03  EXCAVACION EN MATERIAL COMUN .....ooviiiiieeeeeeeeeeeeeee et ene s 160
07.01.04  RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO .......c.ceveverererererereeeneesnnsesesenenans 160
07.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, dSTKM....coovivevireeieeecerrnseeeneeees 160
07.01.06  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM....coovvieieeeeieeeiereeeeeeeeene 160
07.01.07  PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO ......vvereececieeeeeececeeeeeeee s 160
07.01.08  PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO ......oovoveveveeeeereteeeieieeeeeeeeesessssesesenenns 160
07.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, dS1KM ...cooveviveeirererereeeceeceeeeeeeee s 160
07.01.10  TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1KM ...c.cveveverirererereeeeceecseeneeenennans 160
07.01.11  COLOCACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ARENA E=0.10 M.....c.coovevuevernnnn. 160
07.01.12  TRANSPORTE DE ARENA, ASTKM ...ououiviviriieeececieteeeieeeeeeese e es s nnes 162
07.01.13  TRANSPORTE DE ARENA, 03 1KM ....oviviiiiieiiieieieiceeiees et en s s 162
07.02. CONCRETO ARMADO........oooiuieieeeeeeieeceeeeteteeesesesee et sssesesess st tssssessasssssassessnasassesssasnas 162
07.02.01  SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm?; e=0.10
M PARA SOLADO ....ooviviieeeececeeteee ettt sae st es s st tss s s esastesss s assssstssesessasassesssasnsnaas 162
07.02.02  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA ESTRUCTURAS........oveeeeeecteteteteeeeesaetetetese s sasae st sessasaeseseses s assesesesesssssssesesessssassesesessanas 162
07.02.03  SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200
kg/cm2 162
07.02.04  SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280
kg/cm2 162
07.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km.......... 162
07.02.06  TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km.......... 162

07.02.07  SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON WATER STOP 6”.... 162
07.02.08  SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON SELLO ELASTOMERICO

164
07.03.  CONCRETO SIMPLE ....ciiiiiiiiiiiiiiii ittt 164
07.02.09  SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2, PARA
DADOS 164
07.04.  INSTALACIONES HIDRAULICAS ......coevierrerrieeieiseiessesiessssetesssessssssessssssessssessssssesssssenans 164
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07.04.01. SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE TUBERIA HDPE CORRUGADO DN
1800 mm 164

07.04.02. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODOS PARA TUBERIA HDPE CORRUGADO DN
1800 MM 166

(0720 LT 01 1 10 LT 167
07.05.01. SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE REJILLA METALICA DE 1.80 X 1.80
M 167

08.  CANALDE ALIVIO .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt es ettt ettt es s sesesnssesanan s s s snens 168
08.01.  MOVIMIENTO DE TIERRAS .....cvvivieieieceiereeeesesetetetetets ettt sesesesesessssssasassesesannans 168
08.01.01. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO..........coccvevevrrerennen. 168
08.01.02. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM ...oocvvevvcereceerereieeneens 168
08.01.03. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN ..ot 168
08.01.04. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO ......covuieiererrereeeeeeeeeeeeeeesesenenns 168
08.01.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KM....ooveviviierecieeeeeieeneens 168
08.01.06. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM....voviveeiiiriceeeeeenenns 168
08.01.07. PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO .....ooueieieieiiceeieeeeeeeeeeeeeeieieeeea 168
08.01.08. PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO ......coouiuiuieieeieeeeseseeeseeseeseeeeesesesenns 168
08.01.09. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, dS1KM .vvveieieceieeeeeccceeeeeennenens 168
08.01.10. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1KM .....vvvveieeeeeeeeeececevceeeeeene 168
08.01.11. COLOCACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ARENA E=0.10 M.........c..ccvcveee... 169
08.01.12. TRANSPORTE DE ARENA, ASTKM c..vovviieieieceeieeeeeeceeeeeeseesesseeee s seseesesssesenenen 169
08.01.13. TRANSPORTE DE ARENA, A>TKM ...vivvvieieieieccceecee ettt 169
08.02.  INSTALACIONES HIDRAULICAS ......veveeeeeceeveteeeeeecetete e eeeesseeae e ses s en s sennes 169
08.02.01  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE TUBERIA HDPE CORRUGADO DN
1800 MM 169

09,  ALCANTARILLA ....ovteeeeeceete ettt sttt ettt s s s e et esss s nana et etesessnanenseaseasnas 169
09.01.  CONCRETO ARMADO........cocoiuieeueeieeeieeceeeeieteeeseseses et sssesesese st tssssessassssssssesssanassesssasnas 169
09.01.01. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO fc=100 kg/cm2;
©=0.10 M PARA SOLADO ...coooeeeeeeteeeeeee ettt sttt na et st ssses st st s s ananseaesannas 169
09.01.02. SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA ESTRUCTURAS........oveeiececeeteeeteteesee ettt s sae st es s ss st ssssssesesssssssssasessssssssssssnassesssannsnans 169
09.01.03. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200
kg/cm?2 169

09.01.04. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280
kg/cm?2 169

09.01.05. TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km...... 169
09.01.06. TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km...... 169
09.01.07. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON WATER STOP 6” 170
09.01.08. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS DE DILATACION ........ 170
(0L 0y 2 01 1 10 LR 170

09.02.01  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE REJILLA METALICA DE B=1.20 M X

H=1.20M 170
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10. CANAL PROYECTADO ... ittt etttese s s e e e e et aaane s e s e e e e e aabaana s e e aaeesasbaneeaaaes 170
10.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt e et s s e e e e e aaaa e e e e aeeaaes 170
10.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO .....cocovveveeririererreene. 170
10.01.02  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM ......cccovvreeiiiieeeeiireeeennen. 170
10.01.03 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN ...ttt 170
10.01.04  RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADOQ ......uuuuuurururerrrnrrrinerereineniennenenennnnnens 170
10.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1Km......cccoovreeniiieeeeiiree e, 170
10.01.06  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KkM...c.cooooviiiiiiieeeeeeeiiiireeee. 170
10.01.07 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO ......ooveeeeeeeeeeeeeeeeee et 170
10.01.08  DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES .....ooviveeiireeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseere s 170
10.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION A DME, d<1KM ..c.oovvveveeiiriireeeeene. 171
10.01.10 TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION A DME, d>1KM ....ovvvvveeeireeeeeeeene. 171
10.02.  CONCRETO ARIMADO......cuuuutuuuuuueuuueunueueunenrsuneerereneeeeenseereeereeaee.——————————————————————————————— 172
10.02.01  SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm?; e=0.10m
PARA SOLADO. ...ttt ettt ettt e e e e e ettt s e e e e e e tae e e e aaeeeetaa b e e eaeeeaaesaaaaseeaaeessssannaneaaas 172
10.02.02  SUMINISTRO, HABILITACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS
172
10.02.03  SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200
kg/cm2 172
10.02.04  SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280
kg/cm2 172
10.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km.......... 172
10.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km.......... 172
F0.03.  JUNT AS oeeeeitiiitittitttt ettt et bttt e et st s ba e bs b ab st s s s st st sttt sttt snnennnnnenn 172
10.03.01  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE JUNTAS CON WATER STOP 6” ... 172
00 © I {1 TN 172
10.04.01  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA 1.00x1.50 m
172
11. VARIANTES Y RAIMPAS DE ACCESO.......uuutuuuiiiuueiuueieieieruenenrererereennnrnennneeeennnenneee———.. 176
11.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt e et e e e e e e e e e aaaae e e e e aeeanes 176
11.01.01 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN ...ttt enana 176
11.01.02 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADOQ .....uuuuueeeueurniieiineneieieeeneienenenenennnennns 176
11.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KkM...c.coovviiiiiiiieeeee e, 176
11.01.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1kM......ccovvivirriieeeeeiiiinrnenne. 176
11.01.05 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO ...ttt 176
11.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<1KM ....cvoviuiieieieeeceeeeieeeeee e 176
11.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1KM ....cvovvieieieiiiieicicieiseeeeeeiennas 176
11.01.08  COLOCACION Y COMPACTACION DE AFIRMADO €=0.20 M.....ccveveverererrerirereresiennas 176
11.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<1KM ...ocvoveuiiiieceeeceeeeeeeeeee e 176
11.01.10 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1KM ....voviuiiiieceeeiieeeeieeeeeeeeeeae 176
11.01.11  CONFORMACION DE TERRAPLEN ......ccoveiieiteeeeeeeeeeeeeteteeteesessssesesesssessssssssssssnenena 177
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PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD ....coouiiiiiiiiiiciiicceic e 177
12.01. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA SUELOS .......cccooviiiiiiiiiiiiiiieiec e, 177
12.02.  PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA CONCRETO........cccuvviiiiiiiiiiiiicciiec e 177
12.03.  PRUEBA HIDRAULICAS PARA TUBERIAS HDPE .....c.covveiireiirieeiieeieisieieseie s 179
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1 GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas, conjuntamente con la Memoria y Planos, tienen como objeto
normar las condiciones generales de construccidn a ser aplicadas por el Subcontratista en la ejecucion
de las obras componentes del Proyecto.

Las partes de este subcontrato estan conformadas por la Autoridad para la Reconstruccién con
Cambios, en adelante la ARCC (el Cliente); OHLA en adelante de El Contratista; El Supervisor de Calidad
en adelante la Supervisién y la empresa o consorcio subcontratado para ejecutar los trabajos, en
adelante el Subcontratista.

El Subcontratista coordinard directa y Unicamente con El Contratista y con el Supervisor de Calidad.

El Subcontratista suministrara todos los elementos de construccidn, seguros, direccion de obra y
pruebas de laboratorio.

De El Contratista y la Supervisién, mas alla de lo establecido en estas especificaciones, velara por el
correcto cumplimiento de las mismas, en lo que respecta a la ingenieria de detalle, calidad de los
materiales a emplearse y la correcta metodologia constructiva a seguir en cualquier trabajo.

Este documento se ha elaborado tomando en consideracién los criterios de las buenas practicas
constructivas. Estas especificaciones técnicas son compatibles con los reglamentos vigentes.
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2 CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1 ALCANCES

Las presentes Especificaciones Técnicas tienen como objeto, normar las condiciones de construccion
a ser aplicadas en ejecucion de las obras de Proteccién ante Inundaciones de los Proyectos que forma
parte el Paquete 2, Proyecto Soluciones Integrales Entrega de las defensas Riberefias rio Chicama:
Proteccién y Encauzamiento.

Este informe define cada una de las partidas que conforman el metrado y los Presupuestos del
Expediente Técnico correspondientes a la obra de Control de Inundacion del Proyecto del Paquete 2
Rio Chicama: Proteccion y Encauzamiento, precisando segun lo indicado en los planos, las normas y
procedimientos que seran aplicados durante la ejecucidn de los trabajos; y estableciendo la modalidad
de medicién de cada una de las partidas de obra.

En la Normativa Peruana no existe una Norma Técnica especifica sobre Especificaciones Técnicas de
Obras de Defensas Riberefias de Control de Inundaciones. Por ello, se han tomado como referencia las
siguientes normas o manuales relacionadas con Especificaciones Técnicas de Obras o de Construccion
en general:

1. Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, 08 de Julio de 2014.

2. Decreto Supremo N° 082-2019-EF, Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones
del Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 12 de marzo del 2019.

3. Decreto Supremo N° 250-2020-EF, Establecen disposiciones en el marco del Texto Unico Ordenado
de la Ley N° 30225 Ley de Contrataciones del Estado y modifican el Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 04 de Setiembre de 2020.

4. Decreto Supremo N° 344-2018-EF, Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 31 de diciembre de 2018.

5. Manual de Carreteras, Especificaciones Técnicas para Construccién EG-2013, revisada y corregida a
junio 2013, Direccién General de Caminos y Ferrocarriles, Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones.

6. Decreto Supremo N° 011-2006-vivienda, Reglamento Nacional de Edificaciones, modificados al 08
de Julio de 2021 por los Decretos Supremos N° 192-2021.-VIVIENDA y N° 188-2021-VIVIENDA,
Ministerio de Vivienda.

7. Resolucién Directoral N° 021-2017-INACAL/DN, aprobacion de Normas Técnicas Peruanas sobre
coordinacion modular de la construccién, andamios, dibujo técnico y otros, Sistema Nacional para
la Calidad y el Instituto Nacional de Calidad — INACAL, 06 de junio de 2017.

Las Normas y Manuales que describen Especificaciones Técnicas sobre la materia, consideran el
tratamiento de los siguientes aspectos:

e Descripcion

e Materiales

e Equipo

e Requerimientos de construccién
e Unidad de medida

e Bases de pago
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Con el propdsito de que las Especificaciones Técnicas no sean repetitivas en partidas similares o que
correspondan a trabajos del mismo rubro, los items referentes a la calidad de materiales y al control
de calidad, han sido detallados de manera integral, seglin como corresponda. Asimismo, en las partidas
comunes a varios frentes o rubros se indica los nUmeros de partidas presupuestarias correspondientes.

e I|dentificacidn de los ejes de diques proyectados en la fase 3 en la margen derecha e izquierda del
rio.

e \Verificacion y toma de datos en campo de la infraestructura existente principales. (Puentes,
bocatomas, canales, tomas, diques existentes, enrocados existentes, enrocados validados, etc.).

e |dentificacidon de terrazas inundables propuesta en la fase 3.
e Verificacidn de zonas inundables del modelamiento de la solucidn propuesta.

e |dentificacidn de huellas de inundacidn para eventos extraordinarios en las estructuras hidrdulicas
existentes.

e |dentificacidny caracterizacion visual del material de arrastre, deposicidon de sedimentos y procesos
erosivos.
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3 NORMAS TECNICAS

Todos los materiales, procedimientos de construccién y equipos, incluyendo la fabricacidn y pruebas
de estos, se regirdn por las Ultimas normas aplicables y a las especificaciones contenidas en la siguiente

lista:

Tabla 1 Lista de Normas y Especificaciones aplicables a las Obras del Proyecto

ASTM American Society for Testing and Materials
ACI American Concrete Institute

ASME American Society of Mechanical Engineers
ANSI American National Standards Institute
AISC American Institute of Steel Construction
USBR U.S. Bureau of Reclamation

AWWA American Water Works Association

HI Hydraulic Institute (U.S.A.)
NBS National Bureau of Standards (U.S.A.)
INDECOPI Lnrsc;c;)tiizzdl\lliicl)ziugf Defensa de la Competencia y Proteccidén a la

RNE Reglamento Nacional de Edificaciones

En todos los casos, se sobreentiende que seran consideradas las Especificaciones Técnicas contenidas

en la Ultima edicion de estas normas.
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Los materiales de relleno y de terraplén deben provenir de los materiales excavados y/o de las canteras
aprobadas para el proyecto y/o de otra fuente aprobada por el Contratista Gestor.

Todos los materiales de relleno y terraplén deben cumplir con las exigencias de las presentes
especificaciones técnicas independientemente de la fuente utilizada.

Todos los materiales manufacturados y utilizados en las obras deben ser nuevos y deben ser conformes
a las exigencias de las presentes especificaciones técnicas.
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5 TIPOLOGIA DE OBRAS CONSIDERADAS Y AMBITO DE APLICACION DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DEFINICION DE DIQUES LONGITUDINALES DE CONTROL DE INUNDACIONES

Las obras de defensas riberefias de control de inundaciones estan constituidas basicamente por diques
longitudinales que corren a lo largo y de manera paralela a las riberas del cauce del rio Chicama. La
funcidn principal de estas obras es de proteccién de las Unidades Productoras Publicas susceptibles de
ser afectadas

5.2 APLICACION AL PROYECTO DE INVERSION

El Paquete 4 comprende el Proyecto de Inversidon Declarado Viable por el Invierte.pe, el cual, se
presenta en la Tabla siguiente:

Tabla 2 Proyecto de Inversion de Control de Inundaciones declarado Viable por el MEF en la Cuenca Chicama

FECHA DE
DECLARATORIA DE
VIABILIDAD/ESTADO

NUMERO DE

CUENCA NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION CODIGO SNIP

“CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION EN LA
RIBERA DE LAS QUEBRADAS ASCOPE, EL OSO,
ALTO PERU, PAMPA HERMOSA, QUIRRIPANO Y
SANTANERO, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE
Chicama | INUNDACION EN LOS DISTRITOS DE ASCOPE, CUI 2509655 03/02/2021
CHICAMA Y SAN BENITO DE LA PROVINCIA DE
ASCOPE DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD Y
LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

5.3 PARTIDAS DE CONSTRUCCION CONSIDERADAS

Las presentes Especificaciones Técnicas se aplicaran a las partidas de metrados, analisis de precios
unitarios y presupuestos, y cronograma, segun lo detallado en la memoria descriptiva, planos, normas
y procedimientos, establecidos en el Expediente Técnico del Proyecto de Inversidn del Paquete 2: Rio
Chicama considerados.

El Subcontratista tomard todas las medidas que considere necesarias e indispensables para proteger
la vida y salud de su personal, y mitigar los impactos negativos al medio ambiente; teniendo en cuenta
los niveles de control de riesgo establecidos en la normativa nacional vigente:
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llustracion 1 Niveles de Control de Riesgo
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Sefializacion advertenciasy
controles administrativos

Equipo de proteccion personal

Fuente: OHSAS-18001

Eliminacién: se modifica el diseio para eliminar el peligro; por ejemplo, la introduccion de dispositivos
de elevacion mecanica para eliminar el peligro de la manipulacién manual.

Sustitucidn: se deben sustituir los materiales peligrosos por materiales menos peligrosos o reducir la
energia del sistema.

Los controles de ingenieria: se deben instalar sistemas de ventilacion, proteccién de mdquinas,
enclavamientos, aislamiento de sonidos, etc.

Senalar, advertir y controles administrativos: las sefiales de seguridad, la sefializacién de zonas
peligrosas, sefiales luminiscentes y sonoras, barreras rigidas, procedimientos de seguridad,
inspecciones de equipos, control de acceso, etiquetado, permisos de trabajo, capacitaciones, charlas
de seguridad, etc.

Equipo de proteccidn personal: gafas de seguridad, proteccion auditiva, protectores para la cara, arnés
de seguridad, guantes, etc., segln requerimientos de la actividad.

Todos estos controles serviran como base para la elaboracion del “Plan de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente” y del “Plan de Prevencién y Control del COVID-19 en el Trabajo”.

Cualquier detalle no incluido en las presentes Especificaciones Técnicas u omisidon aparente en ellas, o
la falta de una descripcién detallada concerniente a cualquier trabajo que deba ser realizado y de
materiales o equipos que deben ser suministrados, sera considerado como que se requerira la mejor
practica de Ingenieria establecida y que se utilizara equipo, mano de obra y materiales de la mejor
calidad.

5.3.1 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Descripcidn

El Subcontratista como responsable de la seguridad y salud de todas las personas que se encuentren
o realicen actividades dentro de las areas o componentes del proyecto, y en cumplimiento de la
normativa nacional vigente, y tomando como referencia los niveles de control de riesgo establecidos
debera:
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Elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo con todas las medidas que crea necesarias
implementar.

Asignar a personal cualificado para asegurar y controlar la correcta implementacién de este plan.

A continuaciodn, se citan algunas medidas a aplicar que no deben ser consideradas como completas,
sino mas bien como indicativas:

Para determinados trabajos donde sea necesario se pondra a disposicidon del personal, ropa y calzado
apropiados, que éste debera usar.

En aquellos lugares de la obra donde existe el peligro de lesiones de cabeza, todas las personas deberdn
llevar cascos protectores.

Se repartirdn mdscaras de proteccidn entre todas aquellas personas que trabajan bajo influencia del
polvo. Ademas, el Subcontratista deberd evitar la accion molesta del polvo mediante rociamiento de
agua.

Clavos, hierros viejos, encofrados o partes encofradas y otros materiales no deberan estar esparcidos
por el suelo, sino que serdn recogidos y depositados ordenadamente.

Las conducciones eléctricas han de estar provistas de un buen aislamiento, debiéndose observar para
ello las prescripciones especiales.

Si los trabajos tuvieran lugar en pendientes o en excavaciones, fosas, muros, etc., los obreros deberan
asegurarse mediante cables apropiados, etc.

Para todos los vehiculos, aparatos elevadores, grias y demas equipos y mdaquinas que solamente
pueden ser operadas por el personal capacitado se deberd observar las medidas de seguridad
prescritas para el caso.

El Subcontratista tomara por iniciativa propia, las medidas de seguridad que él juzgue indispensables
y considerara en todo momento las sugerencias e indicaciones del Ingeniero respecto a la seguridad
en las obras.

El Subcontratista debera tomar todas las medidas de seguridad para desvios y trabajos en carreteras,
proveyendo de los carteles de avisos preventivos necesarios, los mecheros nocturnos y disponer de
personal para control adecuado del tréfico.

5.3.2 TRABAJOS MEDIOAMBIENTALES

Descripcion

El Subcontratista realizard todas las medidas ambientales que crea necesarias para mitigar los
impactos producidos al entorno producto de las actividades constructivas, tomando como base la
normativa nacional vigente y los niveles de control de riesgo establecidos.

A continuacidén, se citan algunas medidas que no deben ser consideradas como completas, sino mas
bien como indicativas:

Manejo de residuos sélidos
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La segregacion, recoleccién, almacenamiento y disposicion de los residuos sélidos que se generen
como consecuencia de las obras serd de responsabilidad del Subcontratista. En este sentido, el
Subcontratista destinard areas en cada frente de trabajo y/o componente de obra para el acopio
temporal y segregacién de los residuos sélidos; de manera de facilitar la disposicién final de los mismos
segun los tipos de residuos.

De acuerdo con los tipos de residuos a generarse en obra y las formas de disposicién final prevista de
estos, la segregacion y almacenamiento de los residuos sdlidos para el presente proyecto sera
realizada, en contenedores o instalaciones apropiadas para tal fin, considerando lo reglamentado en
la NTP. 900.058.2019 “GESTION AMBIENTAL. Cédigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos”, normalizada por INDECOPI. En la siguiente tabla se presenta la
descripcién del almacenamiento de residuos sélidos.

Tabla 3 Cadigo de colores para el almacenamiento de residuos

TIPO DE RESIDUO COLOR DESCRIPCION
Papel y cartén Papel, cartén
Plastico Blanco Plastico que no tengan restos de sustancias peligrosas
§ Metales Metales (latas, entre otros)
%‘) Organico Restos de alimentos, restos de poda y hojarasca
a
o Vidrio Restos de vidrio
=z
Papel encerado, metalizado. ceramicos, colillas de
No aprovechable cigarro, residuos sanitarios (papel higiénico, pafiales,
pafios humedos, entre otros)
& o . . Pilas, ldmparas y luminarias, medicinas vencidas,
S 2 | Residuos peligrosos . .
a empaques de plaguicidas y mascarillas, guantes otros.

Fuente: NTP.900.058.2019

El Subcontratista deberd contratar a una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EO-RS)
certificada, para la disposicidon final de todos los residuos sélidos. Asimismo, debera llevar un registro
diario de residuos sélidos con el volumen, peso y caracteristicas de los residuos transportados por la
EO -RS.

Los residuos solidos peligrosos, seran trasladados desde los almacenes temporales hacia el almacén
central de residuos, desde donde la Empresa operadora de Residuos Sélidos (EO -RS), los recolectara
para su posterior disposicion final.

Manejo y control de efluentes (residuos liquidos)

Con el objetivo de evitar la contaminacidn de los suelos, la vegetacidon y las afectaciones que puedan
ocurrir con la fauna silvestre, ademas de la poblacion, se establecen medidas de manejo que permita
lograr un adecuado manejo de efluentes, los que se pueden generar por desarrollo de actividades
durante la ejecucidn de las obras del proyecto. Se contempla las siguientes medidas:

Queda prohibido todo tipo de vertimiento de residuos liquidos dentro de la zona del proyecto por
personal de la obra.

Para el manejo de los efluentes liquidos domésticos generados por los trabajadores de obra, se
alquilaran bafios quimicos portatiles para el uso de servicios higiénicos debido a que en el drea del

Pagina 24 de 179 Dic /2024 Voo




111/

/

M)

inypsa

proyecto no se cuenta con infraestructura o servicio de alcantarillado. La gestién de las aguas
residuales domesticas generadas en los frentes de trabajo sera tercerizado a través de una EO-RS
autorizada ante el MINAM y estard a cargo de la empresa proveedora de los bafios quimicos portatiles.

No se generaran efluentes de tipo industrial en el patio de maquinas, debido a que los subcontratistas
encargados de brindar el servicio de alquiler de maquinaria se hardn cargo del mantenimiento y
limpieza en centros autorizados.

Queda terminantemente prohibido disponer residuos de los bafios quimicos en quebradas, rios o
riachuelos, o enterrarlas en lugares que no han sido autorizados y no se han hecho estudios técnicos
para tal caso.

Medidas de seguimiento y control

Como parte de las actividades de seguimiento y control ambiental, en cumplimiento a lo establecido
en la normativa ambiental vigente, el Subcontratista ejecutard periddicamente el monitoreo de la
calidad del aire, ruido ambiental y agua en zonas préximas a los receptores mas cercanos al area del
proyecto.

La ubicacidn de estas estaciones podria ser modificadas en funcién a la accesibilidad de las mismas, lo
cual serd definido en campo, considerando que el monitoreo se realizara durante el periodo de la etapa
de construccidn.

Medidas de prevencidn, mitigacion, remediacion y compensacion

Las medidas de prevencidn, mitigacidn, remediaciéon y compensacion tienen como propésito velar por
la minima afectacion o impacto al entorno durante el desarrollo del proceso constructivo de las obras.

De acuerdo con la evaluacién ambiental efectuada, se tiene que los elementos ambientales que
estarian expuestos a mayor riesgo son para la seguridad ciudadana, el suelo y aire. En este sentido, se
implementardan medidas como:

Regado periddico de vias para mitigar la generacién de polvo.
Instalacion de silenciadores en equipos para mitigar la generacion de ruido.

Instalacion de sefializacion ambiental del tipo informativo y preventivo en torno a la proteccién del
medio ambiente, para lo cual se colocaran letreros de advertencia en las afueras de la obra, para que
los transeulntes o publico en general, estén informados de las diversas actividades que se estan
realizando o se van a realizar.

Se debe asegurar que la sefializacidn, sobre todo el exterior, sea visible de dia y de noche, para lo cual
se deberan utilizar materiales reflectantes y/o buena iluminacion.

Capacitacion y educacion ambiental

El Subcontratista realizara la capacitacion y educacidn ambiental tanto a sus trabajadores como a la
poblacién, para lo cual deberd contar con locales, disponer de cartillas, folletos, documentos,
cuadernillos y efectuar campanas radiales.

Se debe contar con equipos multimedia, computador, ecran, mobiliario y disponer de Utiles de oficina
y letreros de concientizacion.
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El Subcontratista plasmara todas las medidas que ha previsto implementar en un Plan de Manejo
Ambiental; y asignara a personal cualificado para asegurar y controlar la correcta implementacién de
este plan.

5.4 CONTENIDO GENERAL DE LAS PARTIDAS

5.4.1 DESCRIPCION DE LA PARTIDA

Este item describe el alcance de la partida, es decir considera: materiales, mano de obra, equipo,
herramientas, etc., para la ejecucién de determinado trabajo. Precisa si los precios de los materiales
son puestos en obra o es necesario complementar con la partida Flete correspondiente si es indicado.

La descripcion de los materiales a utilizar en la produccidon estd claramente identificada, y no se
permite designarlos por el nombre de una marca. Siempre estan referidos a la especificacion
establecida por una norma, como, por ejemplo, ASTM.

Este item no necesariamente transcribe parcial o totalmente el contenido de reglamentos, como, por
ejemplo, el ACI-318 o ACI-350, o el contenido de las normas ASTM para agregados, cemento. Sdlo cita
qué normas o qué articulos considera el Disefiador aplicables para materializar correctamente en obra,
la estructura disefiada. Igual criterio aplica para todas y cada una de las partidas necesarias.

5.4.2 DISPOSICIONES PARA LA EJECUCION DE LA PARTIDA

Este item realiza la descripcién de cémo debe ejecutarse la partida, la cual ha sido valorizada en los
Analisis de Costos Unitarios.

5.4.3 UNIDAD DE MEDIDA

Este item precisa la unidad que se utilizara para efectuar el metrado de los trabajos realmente
ejecutados, y que luego serdn valorizados de acuerdo con los precios unitarios que ofertd el
Subcontratista.
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5.5 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO

01. OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES
01.01. OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD 7.00 m x 3.50 m

Descripcién

Esta partida consiste en el suministro, habilitacion y colocacién del cartel de obra cuyas dimensiones
seran de 7.00 x 3.50 m. Los parantes, asi como el armazdn del panel donde ird la gigantografia, seran
de madera tornillo; los parantes iran anclados en zapatas aisladas, de concreto, siendo también
recomendable el uso de arriostres anclados al terreno natural, para garantizar la estabilidad del Cartel
de Obra, a las solicitaciones de viento.

Las ubicaciones, detalles y contenido, seran proporcionados por la ARCC al inicio de la obra u ordenado
en forma escrita por el Contratista Gestor . El cartel contendr3, sin caracter limitativo, la siguiente
informacién basica:

e Autoridad para la Reconstruccion Con Cambios (ARCC) - UKDT-OHLA
e Nombre de la obra a ser ejecutada.
e Monto de obra.

e Plazo de ejecucion.

e Modalidad de ejecucién.

e Nombre del Contratista Gestor.

e Nombre del Sub-Contratista
Materiales

Se aplican los siguientes materiales:

e Madera Tornillo

e Alambre Negro # 16.

e Clavos.

e Gigantografia.

e Concreto f'c=210 kg/cm?.

Equipo

El Sub-Contratista determinara en base a su expertise, los equipos y herramientas idéneos, tanto para
la fabricacidon como para el izaje e instalacion del cartel de obra.

Requerimiento de construccion
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La colocacidn de los carteles de obra, de ninguna manera deberd significar nuevos peligros para el
trdnsito peatonal o vehicular.

El método a utilizar en la fabricacién del cartel de obra depende del expertise del Sub-Contratista,
debiendo tener la suficiente estabilidad y duracién a lo largo de todo el plazo de ejecucidon de la obra.

Se controlara que los carteles de obra sean colocados con la estabilidad adecuada pudiendo ser
rechazados aquellos que no se encuentren estables a criterio del Contratista Gestor. Asimismo, se
verificard que el Subcontratista coloque las inscripciones dadas por la ARCC y/o el Contratista.

Aceptacion de Los Trabajos

El Contratista Gestor seguira todo el proceso constructivo, verificando que el Cartel tiene la suficiente
estabilidad y seguridad de duracion a lo largo del plazo de ejecucidn del Proyecto; de ser asi, se dara
por aceptada la ejecucion de la partida, de lo contrario, el Sub-Contratista tendra que levantar las
observaciones a entera satisfaccion del Contratista Gestor .

La aceptacién no exonera al Sub-Contratista de su responsabilidad sobre el buen estado del Cartel,
desde su instalacion hasta la firma del Acta de Entrega-Recepcién de las obras, sin observaciones, o
segun lo que indique el Contratista Gestor.

Unidad de medida

La unidad de medida de Cartel de Identificacion de Actividad es la Unidad (Und).

Bases de pago

El pago se efectuarad al precio unitario establecido en el Contrato, siendo indispensable la conformidad
por escrito del Contratista Gestor . El precio constituye la compensacién total por el suministro,
fabricacion, instalaciéon y mantenimiento del Cartel de obra, a entera satisfaccién del Contratista
Gestor . Si durante el plazo de ejecucion de la obra, el cartel de obra sufriera deterioro, robo, u otra
afectacién, el Sub-Contratista estd obligado a su reposiciéon inmediata.

01.01.02 MOVILIZACION DE EQUIPOS DE OBRA

Descripcién

Esta partida consiste en el traslado de equipos (transportables y autotransportables), herramientas,
accesorios para la ejecucién de las obras, cualquiera sea su punto de partida, hacia el drea aprobada
por el Contratista Gestor : campamento, maestranza, etc. El precio unitario de la movilizacion incluye
la carga, transporte, descarga en obra, manipuleo, operadores, autorizaciones, permisos, seguros, y
todo lo necesario para la correcta ejecucion de la presente partida.

Equipo

El equipo a considerar en la verificacion de cumplimiento de la presente partida es el que el Sub-
Contratista ofertd en su Propuesta Técnica Econdmica, durante el proceso de seleccién
correspondiente (la cual es igual o mayor que la Relacién de Equipo Minimo establecido en el EDI). No
tienen derecho a pago, los equipos adicionales que el Sub-Contratista desplace a obra, para
incrementar su produccion, o por reemplazo.
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Requerimiento de construccion

El Sub-Contratista transportara el equipo ofrecido en su Propuesta para la ejecucién de la obra,
utilizando, ademas de la Carretera Panamericana Norte, los caminos de acceso autorizados por el
Contratista Gestor . Durante esta actividad se evitara causar dafios a propiedades de terceros, los
cuales en caso de ocurrir seran de entera responsabilidad del Sub-Contratista.

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mientras que el equipo
liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano no autopropulsado como
herramientas, martillos neumaticos, vibradores, etc.

El equipo que el Sub-Contratista ha ofertado en su Propuesta Técnica Econémica, al llegar a obra, sera
revisado por el Contratista Gestor en la obra, que, de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a su
condicidn y operatividad, lo rechazard, debiendo ser reemplazado de inmediato por otro equipo de
similares caracteristicas, en buenas condiciones de operacién. El rechazo del equipo no genera ningln
derecho a reclamo y pago por parte del Sub-Contratista.

Ademas, el Sub-Contratista debera solicitar ante el MTC, la AUTORIZACION DE CIRCULACION DE
VEHICULOS ESPECIALES para cumplir con las disposiciones del Reglamento de Peso y Dimension
Vehicular para la circulacion en la red vial nacional.

Si el Sub-Contratista transporta un equipo de menor capacidad o potencia, que el ofertado, no sera
valorizado por el Contratista Gestor , debiendo efectuar la subsanacidn, movilizando a obra el equipo
con la capacidad ofertada.

El Sub-Contratista esta obligado a tener los equipos de retén que sean necesarios, para el inmediato
reemplazo de aquellas unidades que quedaron inoperativas por cualquier motivo, a fin de que el
Calendario de Ejecucidn de Obras, no se vea afectado, lo cual originaria perjuicio al Contratista Gestor.

Si el Sub-Contratista desmoviliza algin equipo sin la autorizacion escrita del Contratista Gestor , este
tendra que retornar a obra o ser reemplazado de inmediato por uno similar, de lo contrario se
considerard como un deductivo que se aplicard en la valorizacién de la partida 01.01.03
Desmovilizacion.

Unidad de medida

La movilizacidn se medira en forma global (Glb.) El equipo a considerar en la medicién serd solamente
el que oferté el Sub-Contratista en el proceso de licitacion.

El precio unitario incluye todos los costos de materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, autorizaciones, seguros, y todo tipo de bien y/o servicio necesario para la correcta realizacién de
la presente partida.

Bases de pago
Se pagara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

El 100% del monto global serad pagado cuando el Contratista Gestor , encuentra conforme la totalidad
de equipos ofertados por el Sub-Contratista, que ya se encuentren en obra, con sus respectivos
operadores, y estos con toda su documentacioén en regla incluyendo el examen médico ocupacional.
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01.01.03 DESMOVILIZACION DE EQUIPOS DE OBRA

Descripcién

Esta partida consiste en el retiro de equipos (transportables y autotransportables) cuando ya se ha
culminado, sin observaciones, las partidas en las cuales participan durante el proceso de ejecucién de
las obras, cualquiera sea su punto de destino. La desmovilizacién incluye la carga, transporte, descarga
en obra, manipuleo, operadores, autorizaciones, permisos, seguros, y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de la presente partida.

Equipo

El equipo a considerar en la presente partida es el que el Sub-Contratista oferté en su Propuesta
Técnica Econdmica, durante el proceso de seleccidn, correspondiente. No tienen derecho a pago, los
equipos adicionales que el Sub-Contratista desplazé a obra, para incrementar su produccién, o por
reemplazo.

Requerimiento de construccion

Para la desmovilizacién de sus equipos, el Sub-Contratista utilizard, ademds de la Carretera
Panamericana Norte, los caminos de acceso autorizados. Durante esta actividad se evitard causar
dafios a terrenos y propiedades de terceros, los cuales en caso de ocurrir serdn de entera
responsabilidad del Sub-Contratista.

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mientras que el equipo
liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano no autopropulsado como
herramientas, martillos neumaticos, vibradores, etc.

Ademds, el Sub-Contratista debera solicitar ante el MTC, la AUTORIZACION DE CIRCULACION DE
VEHICULOS ESPECIALES para cumplir con las disposiciones del Reglamento de Peso y Dimension
Vehicular para la circulacion en la red vial nacional.

Unidad de medida

La desmovilizacion se medira en forma global (Glb.) El equipo a considerar en la medicion sera
solamente el que ofertd el Sub-Contratista en el proceso de licitacion.

El precio unitario incluye todos los costos de materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, autorizaciones, seguros, y todo tipo de bien y/o servicio necesario para la correcta realizacién de
la presente partida.

Bases de pago
Se pagara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

El 100% del monto global serd pagado cuando el Contratista Gestor , ha retirado la totalidad de los
equipos que participaron en la ejecucion de la obra.
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01.02. OBRAS PRELIMINARES

01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO AL INICIO DE OBRA
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

01.02.03 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO AL FINAL DE OBRA

Descripcién

La presente partida se refiere a los trabajos conducentes al trazo y replanteo de todas las estructuras
que forman parte de las metas fisicas del presente Contrato de Ejecucién de Obra, de acuerdo a las
indicaciones establecidas en los planos del proyecto, asi como aquellas modificaciones que el
Contratista Gestor autoricen mediante el Cuaderno de Obra.

Incluye los trabajos de control topogréfico durante el proceso, asi como los trabajos relacionados a la
preparaciéon de los planos “conforme a obra” que formardn parte de la informacidon que el Sub-
Contratista deberd entregar al Contratista Gestor , como parte de la documentacion adjunta al Acta
de Entrega-Recepcidn de las obras, para que a su vez sean entregadas a la entidad responsable de la
operacion y mantenimiento de las obras construidas.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en materiales, insumos, equipos, herramientas,
mano de obra, y todo lo necesario para la correcta y completa ejecucién de la presente partida, a
entera satisfaccion del Contratista Gestor .

Requerimiento de construccion

Antes del inicio de los trabajos el Sub-Contratista deberd coordinar con el Contratista Gestor, en base
a los planos del Proyecto, sobre los puntos geodésicos establecidos en el proyecto, BM’s, y todo lo
relacionado a los puntos de control horizontal y vertical, la monumentacion, referenciacion, tipos de
marcasy colores en las estacas, el resguardo que se implementara en cada caso, y todo lo concerniente
a la eficiente ejecucion de la presente partida.

Se utilizard el World Geodetic System 1984 (WGS 84) y el nivel medio del mar, aislado de las
oscilaciones periddicas y corregido de las variaciones no periddicas (geoide).

Las tolerancias admisibles en los trabajos de topografia seran las siguientes.

Tabla 4 Tolerancias admisibles en los trabajos de topografia

] ] Tolerancia Fase de trabajo
Tolerancia de Fase de Trabajo - -
Horizontal Vertical
Puntos de Control +10 mm. +5mm.
Otros puntos del eje +50 mm. +100 mm.
Alcantarillas, cunetas y otras estructuras menores + 50 mm. +20 mm.
Muros de contencidn +20 mm. +10 mm.
Limites para roce y limpieza + 500 mm. -
Estacas de subrasante en cortes +50 mm. +30 mm.
Estacas de rasante en rellenos +50 mm. +20 mm.
Enrocado en ufia +150 mm +150 mm
Enrocado en paramento + 100 mm + 100 mm
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Independientemente de lo que establezcan las Bases de Licitacidn, el Sub-Contratista propondra al
Contratista Gestor , equipos topograficos de ultima generacidn, con certificados de calibracion cuya
antigliedad sea no mayor que 30 dias calendario, emitida por entidad de prestigio, reconocida en el
medio nacional.

Todas las obras seran replanteadas y construidas de acuerdo a los alineamientos, cotas y dimensiones
que establecen los planos del proyecto.

La responsabilidad por la adecuada conservacién y cuidado de los puntos geodésicos, Bench Mark,
estacas, tizados, etc., en lo que corresponde a su ubicacién, cotas, alineamientos, nitidez y correcta
informacién de BM’s, estacas, etc., corresponde exclusivamente al Sub-Contratista.

Absolutamente todos los trabajos de movimiento de tierras, para fines de sustentacion de los
metrados realmente ejecutados, requieren contar con levantamiento topografico antes y después de
ejecutados los trabajos. Es indispensable, ademas, que dichos levantamientos topograficos, cuenten
con la conformidad del Contratista Gestor .

En el caso de estructuras lineales (trabajos relacionados a diques, caminos, canales, lineas de tuberia,
y similares), el Contratista Gestor , verificard el levantamiento topografico de secciones transversales
a cada 20 metros en tramos en tangente y a cada 10 metros en tramos en curva.

Unidad de medida

La unidad de medida es el mes.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas, con la
conformidad por escrito del Contratista Gestor. El pago se realizard de acuerdo al precio unitario
establecido en el Contrato.

01.03. CONSTRUCCION DE ACCESOS NUEVOS

01.03.01 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN PARA ACCESOS

Descripcién

Esta partida consiste en todos los trabajos necesarios para excavar el material existente, a partir del
nivel de terreno natural, clasificado geotécnicamente como material suelto, es decir, aquel suelo que
puede ser removido mediante medios mecanicos (excavadora) y/o mano de obra.

Para iniciar los trabajos de la presente partida, es indispensable que el Contratista Gestor haya
aprobado los trabajos de trazo y replanteo. Asi mismo, el drea debe estar completamente limpia de
basura, vegetales de cualquier tipo y naturaleza, y todo material indeseable para la calidad, vida util y
seguridad de la estructura a construir, sea esta temporal o definitiva.

El precio unitario incluye el costo de equipos, herramientas, mano de obra, y todos los costos
necesarios para la correcta y completa ejecucidn de la presente partida, a entera satisfaccién del
Contratista Gestor. También incluye el costo de postes, vallas, cintas de seguridad, y toda aquella
medida necesaria para sefializar la presencia de la excavacion, en salvaguarda del personal que ejecuta
los trabajos correspondientes al presente proyecto, asi como de personas que residan cerca a los
frentes de trabajo.

Equipo
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Previamente, y con la oportunidad debida, el Sub-Contratista presentara al Contratista Gestor, el Plan
de Trabajo para la ejecucion de la presente partida, el cual debe incluir entre otros aspectos, los
equipos que utilizara. Sin esta aprobacidn previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Sub-Contratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con las presentes especificaciones técnicas, en el plazo contractual
establecido.

Los equipos de excavacidn deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omisidn de éstos sera con
la autorizacion del Contratista Gestor. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles,
como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el Contratista Gestor conjuntamente a los
especificados en el Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se haran manualmente si es que los
niveles de ruido superan a los niveles maximos establecidos en la legislacidn vigente en la materia.

Asi mismo, los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucidn de las obras, en lo referente a emisién de gases contaminantes.

Requerimiento de construccion

La excavacion de los taludes se realizara respetando la naturaleza geoldgica y geotécnica del material
existente a fin de evitar potencial descompresion o generacion de superficies de falla, que
comprometan la estabilidad del talud de corte.

El ancho de la terraza del prisma de corte debera permitir la operacion cémoda de los equipos de
construccion, asi como del personal que participa en la direccién técnica y ejecucién de los trabajos.

Teniendo en cuenta que los trabajos correspondientes a la tipologia de la presente obra, se ejecutan
dentro o préximos a cauces naturales, siempre exista la posibilidad de encontrar flujo superficial y/o
subsuperficial; por lo tanto, el Sub-Contratista debera tomar, a su costo, todas las previsiones que sean
necesarias para la implementacién exitosa de drenaje y/o subdrenaje, a fin de que los trabajos se
realicen sin la presencia de agua, incluyendo su cuidado y estabilidad hasta la ejecucion de las
siguientes partidas establecidas en el presente Contrato.

Los taludes de corte estdn establecidos en los planos correspondientes, sin embargo, estos podrian ser
adecuados de acuerdo con la naturaleza geotécnica del material realmente encontrado, a la presencia
de flujo subsuperficial, abatimiento del nivel fredtico, altura del prisma de corte, etc. El otro criterio a
considerar es la seguridad de la excavacidn, asi como la seguridad del personal participante en la
ejecucion de los trabajos correspondientes al presente proyecto.

Si el material producto de la excavacion satisface las especificaciones técnicas establecidas en el
presente proyecto y, por lo tanto, puede calificar parcial o totalmente como material propio, sera
acopiado de manera ordenada en el drea autorizada por el Contratista Gestor. El material que sea
desechado serd acopiado también de manera ordenada en el area autorizada a fin de que
posteriormente sea cargado y eliminado hacia los DME y/o DMO que correspondan.

No estan permitidas las sobreexcavaciones; en caso ocurrieran, estas deberan ser rellenadas a costo
del Sub-Contratista con concreto f'c=100 kg/cm? hasta alcanzar el talud de excavacién establecido o,
previa autorizacién escrita del Contratista Gestor, con concreto de la misma resistencia a la compresién
gue el especificado en la estructura.

Es indispensable el chequeo de los niveles de corte, a fin de verificar que se ha alcanzado las cotas que
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Unidad de medida

La unidad de medida es el metro ctbico (m?), medido de acuerdo con las dimensiones, taludes, y demas
caracteristicas establecidas en los planos del proyecto, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas, con la
conformidad por escrito del Contratista Gestor. El pago se realizara de acuerdo con el precio unitario
establecido en el Contrato.

01.03.02 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA

Descripcién

Antes de iniciar las excavaciones de roca fracturada se requiere la aprobacidn, por parte del Contratista
y Supervisor, de los trabajos de topografia, limpieza y demoliciones, asi como los de remocidn de
especies vegetales y de instalaciones de servicios que interfieran con los trabajos a ejecutar.

Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para excavar el material proveniente de la
superficie del terreno natural clasificado como roca fracturada, que corresponden a todos aquellos
depdsitos de pizarras, rocas descompuestas y cualquier otro material que requiere previamente ser
aflojado o removido por medios mecanicos, y/o con la ufia de un tractor sobre oruga, opcionalmente
se puede utilizar una excavadora con martillo hidraulico para acelerar el proceso.

Equipo

El Subcontratista utilizara equipos aprobados por el Contratista para la ejecucion de las actividades de
excavacioén de roca fracturada

Los equipos de excavacién deberan disponer de sistemas de silenciadores cuando se trabaje cerca a
zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el
Contratista.

Requerimiento de construccion

Excavacion

Se debera efectuar los cortes requeridos del terreno hasta el nivel indicado para los taludes y
subrasante descrito en los Planos Aprobados para Construccidon (PAC), debiendo fragmentarse el
material de roca hasta un tamafio adecuado, para luego ser almacenado temporalmente en las zonas
aprobadas por el Contratista para su eliminacidn. El Subcontratista no podra disponer de estos ni
retirarlos para fines distintos del Proyecto sin autorizacion previa del Contratista.

Ejes, rasantes y niveles

Las excavaciones serdn efectuadas segln los ejes, rasantes y niveles indicados en los Planos Aprobados
para Construcciéon (PAC), y se llevaran a cabo aplicando medios apropiados elegidos por el
Subcontratista.

Toda excavacién en roca serd hasta 15 cm por debajo de las cotas de rasante, dicha area allanada y
libre de puntas de roca, se debera rellenar, conformar y compactar con material seleccionado, segun

lo determine el Contratista.
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Talud

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad del talud.

Los trabajos de excavacidon de taludes de cualquier tipo de material se deben ajustar a las
consideraciones geoldgicas para garantizar la estabilidad.

Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 10 m (en roca) o segun lo especifique los Planos
Aprobados para Construccion (PAC), y la calidad del material por excavar lo exija, deberan construirse
banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud.

El ancho minimo de la terraza deberd permitir la operaciéon normal de los equipos de construccién. La
pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera garantizar que los trabajos se
realicen en forma segura.

En el caso de que encuentre agua en los taludes de corte, el Subcontratista deberd establecer
inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacién evitando que el agua entre en
contacto con las areas removidas y antes de continuar con los trabajos de estabilizacion del talud; en
caso contrario, el Subcontratista serd responsable de la inestabilidad operativa y de cualquier
consecuencia como resultado de la misma.

Prescripciones para excavaciones

Los anchos y taludes de las excavaciones seran los indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (APC).

Los bloques aislados de rocas que sobresalgan de las lineas de los taludes de excavacidn prevista en
los Planos Aprobados para Construccion (PAC), podran ser dejados en su posicién original, siempre que
se garantice la estabilidad del mismo, debidamente justificado.

Proteccidn de las excavaciones

Proteccidn provisional

El Subcontratista durante la ejecuciéon de las excavaciones y hasta el momento de ser rellenados,
tomara todas las medidas técnicamente correctas y adecuadas con el objeto de asegurar la estabilidad
de las superficies excavadas, empleando las protecciones mas convenientes.

Las obras de proteccidn de las excavaciones deberdn dejar espacio suficiente para permitir el acceso
permanente a las obras.

Después de terminada la obra, deberd ser removida toda proteccidn o armadura de caracter
provisional que haya quedado en el sitio.

Proteccién permanente

Los taludes de las excavaciones permanentes seran indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (PAC). De acuerdo a las condiciones encontradas en el momento de la excavacion, se
podra utilizar en los taludes de roca las protecciones mas convenientes.

Reutilizacion del material de excavacion
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Cuando los materiales excavados sean considerados aptos para agregados de concreto, rellenos de
terraplenes, enrocados, etc., el Subcontratista podra utilizarlo limitando al minimo posible la
explotacién de canteras de préstamo, previamente aprobado por la el contratista y la Supervisién.

Derrumbes y sobre excavaciones

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de la linea fijada para
la excavacidn, serdn removidos y los taludes seran regularizados segun disposiciones del Contratista.
La limpieza de los derrumbes, asi como los mayores rellenos requeridos serdn a cuenta del
Subcontratista, siempre y cuando las causas de éstas no se deban a fallas geoldgicas, deslizamientos
de taludes, o a sobre excavaciones indicadas en los Planos Aprobados para Construccién (PAC) y/o
autorizadas por el Contratista. El Subcontratista tomara precauciones razonables para evitar sobre
excavaciones excesivas por encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

Cuando el derrumbe o sobre excavacidn se efectle en la zona destinada a estar en contacto con
estructuras de concreto, los espacios dejados seran rellenados con concreto pobre de regularizacién
hasta recuperar la linea de excavacidn tedrica; o por razén de orden constructiva, pueden ser
rellenados a la vez con el mismo concreto de la estructura en contacto directo.

Procedimiento

Una vez delimitada la zona a excavar y replanteada por topografia, se utilizarad una excavadora y/o la
ufa de un tractor o similares para remover la roca fracturada.

Opcionalmente se utilizara una excavadora con martillo hidraulico para acelerar el proceso.

En los taludes, se desquinchardn o desataran las rocas sueltas con excavadoras y por medios manuales,
utilizando una varilla hexagonal disefiada para desate de rocas.

El material removido serd acopiado y transportado para reutilizaciéon o dispuesto en un DME.

Cuando sea necesario, se utilizard una cisterna de agua para control del polvo durante la excavacién
con martillo hidraulico.

Unidad de medida

La excavacion de roca fracturada se medird en metros cubicos (m3), medido de acuerdo a los Planos
Aprobados para Construccion (PAC).

Todas las excavaciones para roca fracturada seran medidas por volumen ejecutado, con base en las
areas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobados.

No se mediran las excavaciones que el Subcontratista haya efectuado por error o por conveniencia
fuera de las lineas de pago del proyecto (sobre excavacion). Los costos, correspondientes a sobre
excavaciones, incurridos por el Subcontratista serdn considerados como costos desestimados de
acuerdo con el Contrato. Si dicha sobre excavacion se efectia en la subrasante o en una calzada
existente, el Subcontratista debera rellenar y compactar los respectivos espacios a cuenta y costo del
Subcontratista. De la misma manera, el costo de las actividades derivadas, como carguio, transporte,
descarga y conformacién en depdsitos seran considerados como costos desestimados.

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los analisis unitarios fijados.

01.03.03 EXCAVACION EN ROCA FIJA CON MARTILLO

Descripcién

Antes de iniciar las excavaciones de roca fija con martillo Hidraulico se requiere la aprobacion, por
parte del Contratista y Supervisor, de los trabajos de topografia, limpieza y demoliciones, asi como los
de remocidon de especies vegetales y de instalaciones de servicios que interfieran con los trabajos a
ejecutar.

Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para excavar el material proveniente de la
superficie del terreno natural clasificado como roca fija, que corresponden a todos aquellos depésitos
de masas de roca mediana o fuertemente litificadas, que, debido a su cementacién y consolidacion,
requiere la utilizacidén de excavadoras con martillo hidraulico y/o el uso de explosivos.

Equipo

El Subcontratista propondra los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales
no deben producir dafios innecesarios a edificaciones, estructuras existentes, asi como a cultivos
aledaiios; los cuales garantizardn el avance fisico de ejecucidn, segun el programa de trabajo, que
permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Los equipos de excavacidén deberan disponer de sistemas de silenciadores. Cuando se trabaje cerca a
zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el
Contratista.

Reguerimiento de construccion

Excavacién
El trabajo se ejecutara empleando excavadoras sobre orugas equipadas con martillo hidraulico.

Ejes, rasantes y niveles

Las excavaciones serdn efectuadas segun los ejes, rasantes y niveles indicados en los Planos Aprobados
para Construccion (PAC), y se llevaran a cabo aplicando medios apropiados elegidos por el
Subcontratista.

Talud

La excavacion de los taludes se realizarad adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad del talud.

Los trabajos de excavaciéon de taludes de cualquier tipo de material, se deben ajustar a las
consideraciones geoldgicas para garantizar la estabilidad.
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Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 10 m (en roca) o segun lo especifique los Planos
Aprobados para Construccidn (PAC), y la calidad del material por excavar lo exija, deberan construirse
banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud.

El ancho minimo de la terraza deberd permitir la operaciéon normal de los equipos de construccién. La
pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera garantizar que los trabajos se
realicen en forma segura.

En el caso de que encuentre agua en los taludes de corte, el Subcontratista debera establecer
inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacién evitando que el agua entre en
contacto con las areas removidas y antes de continuar con los trabajos de estabilizacion del talud; en
caso contrario, el Subcontratista serd responsable de inestabilidad operativa y de cualquier
consecuencia como resultado de la misma.

Prescripciones para excavaciones

Los anchos y taludes de las excavaciones seran los indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (PAC).

Los bloques aislados de rocas que sobresalgan de las lineas de los taludes de excavacidn prevista en
los Planos Aprobados para Construccion (PAC), podran ser conservados en su posicidn original, siempre
gue se garantice la estabilidad del mismo, debidamente justificado.

Proteccién de las excavaciones

Proteccidn provisional

El Subcontratista durante la ejecuciéon de las excavaciones y hasta el momento de ser rellenados,
tomara todas las medidas técnicamente correctas y adecuadas con el objeto de asegurar la estabilidad
de las superficies excavadas, empleando las protecciones mas convenientes.

Las obras de proteccion de las excavaciones deberdn dejar espacio suficiente para permitir el acceso
permanente a las obras.

Después de terminada la obra, deberd ser removida toda proteccion o armadura de caracter
provisional que haya quedado en el sitio.

Proteccion permanente

Los taludes de las excavaciones permanentes seran indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (PAC). De acuerdo a las condiciones encontradas en el momento de la excavacion, se
podra utilizar en los taludes de roca las protecciones mas convenientes.

Reutilizacion del material de excavacion

Cuando los materiales excavados sean considerados aptos para agregados de concreto, rellenos de
terraplenes, enrocados, etc., el Subcontratista podra utilizarlo limitando al minimo posible la
explotacién de canteras de préstamo, previamente aprobado por el Contratista y la Supervisién.

Derrumbes y sobre excavaciones

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de la linea fijada para
la excavacion, seran removidos y los taludes seran regularizados segun disposiciones del Contratista.
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La limpieza de los derrumbes, asi como los mayores rellenos requeridos serdn a cuenta del
Subcontratista. El Subcontratista tomard precauciones razonables para evitar sobre excavaciones
excesivas por encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

El Subcontratista tomard precauciones razonables para evitar sobre excavaciones excesivas por encima
del que requiera un normal procedimiento constructivo.

Cuando el derrumbe o sobre excavacidn se efectle en la zona destinada a estar en contacto con
estructuras de concreto, los espacios dejados seran rellenados con concreto pobre de regularizacién
hasta recuperar la linea de excavacidn tedrica; o por razén de orden constructiva, pueden ser
rellenados a la vez con el mismo concreto de la estructura en contacto directo, de ser el caso.

Procedimiento

Una vez delimitada la zona a excavar y replanteada por topografia, se utilizara una excavadora con un
martillo hidraulico para este propdsito.

La excavacion por percusion sera alternada por la limpieza o despeje de roca fracturada, para permitir
controlar los niveles de excavacion. Para este propdsito se utilizard un tractor o una excavadora con
cuchara, que podrd ser la misma que contenga el acople para el martillo hidraulico.

En los taludes, se desquinchardn o retiraran las rocas sueltas de ser necesario con excavadoras y/o
manualmente, utilizando una barreta hexagonal disefiada para desate de rocas.

El material removido sera acopiado y transportado para reutilizacién o dispuesto en un DME.

Cuando sea necesario, se utilizard una cisterna de agua para control del polvo durante la excavacién
con martillo hidraulico.

Unidad de medida

La excavaciéon de roca fija se medird en metros cubicos (m3), medido de acuerdo a los Planos
Aprobados para Construccion (PAC).

Todas las excavaciones para roca fija serdn medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de
corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobados.

No se mediran las excavaciones que el Subcontratista haya efectuado por error o por conveniencia
fuera de las lineas de pago del proyecto (sobre excavacion). Los costos, correspondientes a sobre
excavaciones, incurridos por el Subcontratista seran considerados como costos desestimados. Si dicha
sobre excavacion se efectia en la subrasante o en un camino existente, el Subcontratista debera
rellenar y compactar los respectivos espacios a cuenta y costo del Subcontratista. De la misma manera,
el costo de las actividades derivadas, como carguio, transporte, descarga y conformacion en depdsitos
seran considerados como costos desestimados.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los andlisis de costos unitarios fijados.
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01.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D<1KM

Descripcién

El transporte de los diferentes materiales se pagara tomando en cuenta el volumen de transporte (m3),
consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de material proveniente de cantera para d<lkm
Transporte de eliminacién de material a DME/DMO para d<1km

Este transporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la zona de la obra.

Los volumenes de material granular, rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland, filtros, son determinados en su posicion final. La distancia de transporte estad considerada
dentro del drea de influencia de los trabajos y hasta un 01 kildmetro de distancia.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del drea de explotacion
de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues esta siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte es que el esponjamiento y la contraccién del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, el carguio se
reconoce en las partidas de Transporte D<1KM.

Unidad de medida

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kildmetro (m3) trasladado, o sea, el volumen
en su posicion final de colocacién.

El trasporte se medira en metro cubicos (m3), de acuerdo a lo que establecen los planos del proyecto.

Todos los transportes serdn medidos por volumen ejecutado y medido con base en las dreas de
excavacion o relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el TRANSPORTE MATERIAL EXCEDENTE A DME,
D>1KM

Descripcién

El transporte de los diferentes materiales se pagard tomando en cuenta el volumen por la distancia de
transporte (m3-km), consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de material proveniente de cantera para d>1km
Transporte de eliminacion de material a DME/DMO para d>1km
Transporte de material propio para relleno en inmediaciones del proyecto para d>1km

Este transporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la zona de la obra. Los
volumenes de material granular, para rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland y/o filtros, son medidos en su posicion final. La distancia de transporte correspondiente se
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calculara utilizando las canteras aprobadas. Las distancias y volUmenes serdn verificados y aceptados

por El Contratista.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del drea de explotacion
de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues esta siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte es que el esponjamiento y la contraccion del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, y el carguio
no se reconoce en las partidas de Transporte.

Las rutas de transporte estan indicadas en el analisis del proyecto. Si el Subcontratista elije transportar
por un camino mas largo, los cdmputos para el pago se haran con la distancia de transporte indicada
en los planos y especificada en el proyecto; si el Subcontratista elige usar una ruta mas corta, y esta
fuera aprobado por El Contratista, los computos para el pago se haran con esta nueva distancia medida
a lo largo de la ruta elegida, no se pagaran los trabajos que haya realizado el Subcontratista en un
nuevo camino de acceso.

Para materiales provenientes de cantera, la distancia deberd incluir el acceso; definiéndose como
acceso, a la distancia que existe entre la interseccién del eje de la via principal y de la via hacia la
cantera. El final de la distancia de acceso se fija en los casos siguientes:

e Para materiales sin proceso: se medira hasta la zona de apilamiento de materiales.

e Para materiales procesados: se medird hasta la zona de ubicacién de las plantas de proceso
(zaranda y/o chancadora).

Distancia libre de Transporte

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccidn se emplea el transporte. Esta distancia
esta definida como ciento veinte metros (120 m).

Distancia de Transporte
Para materiales provenientes de excavaciones (excedente de corte)

Esta distancia se medira de los centros de gravedad de los origenes y destinos del material,
descontandose la distancia libre de transporte. Para material de cantera (granular, material rocoso y
rellenos en general, ademas agregados para concreto Portland, agregado para filtros, drenes). Es decir,
para todo tipo de material utilizado en movimiento de tierras, obras de arte y también para toda
eliminacion de materiales en general.

En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.
Método de medicién

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kildmetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicién final de colocacidn, por la distancia de transporte determinada de acuerdo al
criterio o criterios de célculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por El Contratista. A
continuacion, se indica algunos criterios de calculo del material a transportar:
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1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo y
aprobado por El Contratista), desde el kildmetro inicial entre las progresivas i-j, descontando la
distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la disposicion final

del material a transportar.

T = Vi-j x (c+d)
Donde:

T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicidn inicial, entre Progresivas i-j, (m3).
¢ = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:

¢ La salida al DME/DMO (ingreso al acceso) o,

¢ Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la via.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depdsito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c, es cero (0).

2. Transporte de Materiales Provenientes de Cantera o Eliminaciéon de Materiales a DME/DMO

Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera (o del material a
eliminar) hasta el Centro de Gravedad de la estructura que requiere el uso del material en su posicion
final compactado o al DME/DMO empleado. El costo unitario de transportes de El Subcontratista debe
considerar los esponjamientos y contracciones que estime convenientes, descontando la distancia
libre de transporte (120 m).

T =Vi-j x (c+d)
Donde:
T =Transporte a pagar (m3-km)
Vi-j = Volumen de material en su posicién final de colocacién entre progresivas i-j, (m3).
¢ = Es la distancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la estructura hasta la cantera,
medida desde el centro de gravedad de la cantera hasta el centro de gravedad de uso del material en
la estructura entre progresivas i-j.
d = Distancia (km) desde el empalme con la carretera del tramo de acceso a la cantera hasta el centro
de gravedad de uso del material en la via entre las progresivas i-j (km).

Unidad de medida

El trasporte se medira en metro cubicos-kilometro (m3-km), de acuerdo a lo que establecen los planos

del proyecto.

Todos los transportes seran medidos por volumen ejecutado y medido, multiplicado por la distancia
de transporte con base en las dreas de excavacién o relleno de las secciones transversales del proyecto,

original o modificado aprobado.

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por El Contratista, segln lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los analisis de precios unitarios fijados.

No se mediran los materiales transportados que El Subcontratista haya realizado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto. Los costos, correspondientes a estos transportes
incurridos por El Subcontratista, serdn considerados como costos desestimados de acuerdo al
Subcontrato.

01.03.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Descripcién

El transporte de los diferentes materiales, se pagara tomando en cuenta el volumen por la distancia
de transporte (m3-km), consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de material proveniente de cantera para d>1km

Transporte de eliminacién de material a DME/DMO para d>1km

Este transporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la zona de la obra.

Los volumenes de material granular, rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland, filtros, son determinados en su posicién final. La distancia de transporte correspondiente se
calculara utilizando las canteras aprobadas. Las distancias y volUmenes serdn verificados y aceptados
por el Contratista.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del drea de explotacion
de la cantera, no se reconocerd pago alguno por el transporte interno, pues esta siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte, es que el esponjamiento y la contraccion del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, y el carguio
no se reconoce en las partidas de Transporte.

Distancia Total de Transporte

Las rutas de transporte estan indicadas en el Plan de Gestidn de Trafico.

Si el Subcontratista elije transportar por un camino mas largo, los cdmputos para el pago se haran con
la distancia de transporte indicada en los planos del Plan de Gestidn de Trafico; si el Subcontratista
elige usar una ruta mas corta, que este dentro del Plan de Gestidn de Trafico y esta fuera aprobado
por el Contratista, los cdmputos para el pago se hardn con esta nueva distancia medida a lo largo de la
ruta elegida, no se pagaran los trabajos que haya realizado el Subcontratista en un nuevo camino de

acceso.

Para materiales provenientes de cantera, la distancia deberd incluir el acceso; definiéndose como
acceso, a la distancia que existe entre la interseccion del eje de la via principal y de la via hacia la
cantera. El final de la distancia de acceso se fija en los casos siguientes:

Para materiales sin proceso: se medira hasta la zona de apilamiento de materiales.
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Para materiales procesados: se medird hasta la zona de ubicacion de las plantas de proceso (zaranda
y/o chancadora).

Distancia libre de Transporte

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccidon se emplea el transporte. Esta distancia
esta definida como ciento veinte metros (120 m).

Distancia de Transporte

Para materiales provenientes de excavaciones (excedente de corte)

Esta distancia se medira de los centros de gravedad de los origenes y destinos del material,
descontandose la distancia libre de transporte. Para material de cantera (granular, material rocoso y
rellenos en general, ademas agregados para concreto Portland, agregado para filtros, drenes). Es decir,
para todo tipo de material utilizado en movimiento de tierras, obras de arte y también para toda
eliminacion de materiales en general.

En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.

Método de Medicion

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kildmetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicién final de colocacidn, por la distancia de transporte determinada de acuerdo al
criterio o criterios de cdlculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el Contratista. A
continuacion, se indica algunos criterios de calculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo y
aprobado por el Contratista), desde el kilémetro inicial entre las progresivas i-j, descontando la
distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la disposicidn final
del material a transportar.

T = Viejo x (cd)

Donde:

T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicion inicial, entre Progresivas i-j, (m3).

c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:

e La salida al DME/DMO (ingreso al acceso) o,

¢ Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la via.

Pagina 44 de 179 Dic /2024 VOO0




I

inypsa 7 OHLA

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depdsito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c, es cero (O).

2. Transporte de Materiales Provenientes de Cantera o Eliminacién de Materiales a DME/DMO

Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera (o del material a
eliminar) hasta el Centro de Gravedad del de la estructura que requiere el uso del material en su
posicion final compactado o al DME/DMO empleado. El costo unitario de transportes del Contratista
debe considerar los esponjamientos y contracciones que estime convenientes, descontando la
distancia libre de transporte (120 m).

T = Vi-i x (c+d)

Donde:

T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de material en su posicion final de colocacién entre progresivas i-j, (m3).

c = Esladistancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la estructura hasta la cantera, medida
desde el centro de gravedad de la cantera hasta el centro de gravedad de uso del material en la
estructura entre progresivas i-j.

d = Distancia (km) desde el empalme con la carretera del tramo de acceso a la cantera hasta el centro
de gravedad de uso del material en la via entre las progresivas i-j (km).

Unidad de medida

El trasporte se medird en metro cubicos-kilometro (m3-km), de acuerdo a los Planos Aprobados para
Construccion (PAC).

Todos los transportes seran medidos por volumen ejecutado y medido, multiplicado por la distancia
de transporte con base en las dreas de excavacidn o relleno de las secciones transversales del proyecto,
original o modificado aprobado.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los andlisis unitarios fijados.

01.03.06 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO PARA ACCESOS

Descripcién

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la conformacidon y compactacion de
terraplenes, de acuerdo a las secciones tipicas, secciones transversales, ejes, dimensiones, niveles,
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establecidos en los planos. Sin cardcter limitativo, se utilizard equipo pesado de movimiento de tierras:
tractor sobre orugas, motoniveladora, rodillo vibratorio y cisterna para agua.

I

Materiales

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas o de areas de préstamo
autorizadas por el Contratista Gestor. El material debera ser: GP, GM, SM, GW.

El material utilizado serd graduado y no deberd contener elementos extrafios, residuos, ni materiales
organicos. El material que pasa la malla N°40 debera tener limite liquido maximo de 40% vy el indice
de plasticidad maximo de 10%, como lo establece la Tabla 38.

Tabla 38 Caracteristicas de los materiales del dique

. CUERPO DE
CONDICION
DIQUE

Tamafio maximo del material del dique 15cm
Capa sperior de cuerpo del dique; e=0.30 m 10cm
Maximo de fragmentos de roca > 7.62 cm 30%
indice de plasticidad <10%

e Desgaste de los Angeles: 60% max.

e Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3

¢ indice de Plasticidad < 10 %

e En la capa superior del dique (corona), el tamafio maximo del material sera de 3”.

e El tamafo maximo del material de la penultima capa superior del cuerpo del dique sera 4”.
e El tamafo maximo del material de las demas capas del cuerpo del dique sera 6”.

e Entodos los casos, el espesor de cada capa, terminado, compactado, serd de 30 cm.

e Los materiales a ser utilizados en la conformacion del cuerpo del dique deberan ser ensayados en
origen, conforme a la frecuencia de la Tabla 39.

Tabla 39 Caracteristicas y frecuencias de ensayos de los materiales de relleno en el cuerpo del

dique
Material o Propiedades y Método de | Norma Norma . Lugar de
s Frecuencia (1)

producto caracteristicas Ensayo ASTM AASHTO Muestreo
Granulometria EM;(; D 422 T 27 L eggg;(/)on::?da Cantera (2)

Limites de consistencia nglcl D 4318 T89 1 egz?))(l)onfgda Cantera (2)

Abrasioén Los angeles é’l;—g? c131 T 96 1 eg?)%)(l)on:?da Cantera (2)
Cuerpo del Densidad - humedad EMIfS D 1557 T180 L eri(s)%%o C?da Cantera (2)

dique 1 m 5
Densidad minima - D 4254 - e;z%)éonff a1 cantera 2)
Densidad Maxima - D 4253 - 1 e;z%}(l)onfgda Cantera (2)
” Basey MTC 1 ensayo cada .
Compactacion (3) Cuerpo E117 D 1556 T 191 500 m?2 Dique
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c - Basey D 4914 1 ensayo cada .
ompactacion (4) Cuerpo - ylo - 500 m2 Dique
D 5030

Notas:

(1) O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que originen cambios en las propiedades
fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados del Proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigirda como minimo un ensayo de cada propiedad y /o caracteristica.

(2) Antes de realizar los ensayos los materiales deben ser preparados previos a su uso.

(3) Se aplica cuando se utiliza la densidad maxima del suelo obtenida con el Proctor modificado.

(4) Se aplica cuando se utiliza la densidad relativa.

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Sub-Contratista presentard al Contratista Gestor, el Plan
de Trabajo para la ejecucion de la presente partida, el cual debe incluir entre otros aspectos, los
equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Sub-Contratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, la densidad requerida, y todo el proceso
de conformacién del cuerpo del dique, con la calidad exigida en las presentes especificaciones técnicas,
en el plazo contractual establecido.

Los equipos de excavacidn deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omisién de éstos sera con
la autorizacién del Contratista Gestor. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles,
como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el Contratista Gestor conjuntamente a los
especificados en el Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se hardn manualmente si es que los
niveles de ruido superan a los niveles maximos establecidos en la legislacidn vigente en la materia.

Asi mismo, los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucidn de las obras, en lo referente a emisidon de gases contaminantes.

Requerimientos de construccion

Antes de iniciar la conformacion del cuerpo del dique, el terreno de fundaciéon deberd estar
desbrozado, limpio, y compactado.

Uno de los aspectos a evaluar por el Contratista Gestor, es el relacionado al método de drenaje a
utilizar, el tipo de equipos, herramientas, mano de obra, y todo lo relacionado al proceso constructivo,
teniendo en cuenta la alta probabilidad de que los trabajos se realicen bajo agua, de tal manera que
se garantice la correcta ejecucién de los trabajos y, por lo tanto, la vida util de las obras.

El cuerpo del dique sera conformado en capas, de espesor e=0.30 m, compactado, terminado. No se
autorizard la colocacion de material para nueva capa, mientras no se haya comprobado con ensayos,
gue la subyacente cumple las condiciones de compactacion exigidas.

El Contratista Gestor sélo autorizara la colocacién de materiales de dique cuando el terreno base, o de
fundacion, esté adecuadamente preparado, limpio, perfilado, firme y compactado. Se excluye de
compactacién las fundaciones con reemplazo de materiales o mejoramiento con pedraplenes.

Se debera garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, de tal manera que
el terraplén trabaje de manera como una sola unidad. Para ello, serd necesario realizar labores de
escarificado en la capa precedente. Similar cuidado se deberd tener en los traslapes entre capas
ubicadas en la misma cota, a lo largo del cuerpo del dique longitudinal.
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Sera responsabilidad del Sub-Contratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado de
compactacién exigido en todas las capas del cuerpo del dique.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor que la adecuada
para obtener la compactacidn prevista, el Sub-Contratista propondra y ejecutard los procedimientos
mas convenientes para ello, previa autorizacién del Contratista Gestor , cuando el exceso de humedad
no pueda ser eliminado por el sistema de aireacion.

Obtenida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion mecdnica de la capa.

Al terminar cada jornada, la superficie del cuerpo del dique debera estar compactada y bien nivelada,
con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosidn.

Esta prohibido todo tipo de transito sobre las capas en ejecucidn, hasta que se haya completado su
compactacion.

El Sub-Contratista responderd, hasta la aceptacidén final, por la estabilidad del dique construido con
cargo al contrato, debiendo asumir todos los gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a
juicio del Contratista Gestor, no haya sido construido correctamente.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizaran segln se establece en la
Tabla 39. La ubicacién del lugar donde se realizard la prueba de compactacién serd elegida por el
Contratista Gestor, pudiendo ser en cualquiera de los puntos de la seccion de disefio que establecen
los planos del proyecto.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el noventa por ciento (90%) de
la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (De) para el cuerpo del
dique.

Di >' 0.90 De (cuerpo)

Para el célculo de la densidad in situ, en campo, se podra utilizar el método del cono de arena y/o
densimetro nuclear, segun corresponda el tamafio maximo de particula del material especificado en
planos para la conformacidn del terraplén y la autorizacion previa del Contratista Gestor .

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Sub-Contratista, para ello deberan presentar
certificados de calibracidn de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.
Los certificados de calibracién deben tener antigliedad maxima de 6 meses contados a la fecha de
inicio de los trabajos que corresponden a conformacién de rellenos.

El Sub-Contratista debera realizar ensayos de compactacion al 90 % de la maxima densidad del suelo
obtenida en el Proctor Modificado, para el Cuerpo del Dique, los cuales incluyen controles como:
parametros de colocacién, el espesor de capa compactada de 0.30 m. para cuerpo del dique, el tipo y
peso de rodillo, el nUmero de pasadas de rodillo, etc. Los ensayos deberdn ser aplicados de acuerdo
con los requisitos de la normativa aplicable.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro ctbico (m3), con aproximacion a dos decimales.

El cuerpo del dique serd medido usando el método del promedio de areas extremas, en base a la
determinacion de las areas en secciones transversales consecutivas, su promedio y multiplicado por la
longitud entre las secciones a lo largo de la linea del eje del dique, siendo necesaria la verificacién del

Contratista Gestor antes y después de ser ejecutados.
Pagina 48 de 179 Dic /2024 VOO0




I

inypsa 7 OHLA

El precio unitario incluye el costo de los sobreanchos, necesarios para que la seccién de disefo
establecida en los planos alcance el grado de compactacion especificado. Se incluye también el costo
del perfilado del talud o taludes donde posteriormente se colocara la proteccidon con enrocado u otro
material establecido en los planos, asi como su transporte y eliminacién hacia los DME y/o DMO que
ordene el Contratista Gestor .

No se medirdn los diques que no formen parte de las obras del proyecto contratado o que el Sub-
Contratista haya realizado para su conveniencia de trabajo, en cuyo caso el costo de su eliminacién
serd a su cuenta, si el Contratista Gestor asi lo ordena.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03.07 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Descripcién

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la extraccidon y procesamiento de material
propio y/o seleccionado para conformacion y colocacién de relleno de la construccidn de accesos.

Generalidades

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para la explotacion de
aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, deberan tener aprobacion previa del
Contratista, la cual no implica necesariamente la aceptaciéon posterior de los agregados que el
Subcontratista suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con
todos los requisitos de cada especificacion.

Luego de la explotacién de canteras, se debera readecuar de acuerdo con la morfologia de la zona, ya
sea con cobertura vegetal o con otras obras para recuperar las caracteristicas de la zona antes de su
uso.

Los suelos organicos existentes en la capa superior de las canteras deberan ser conservados para la
posterior recuperacion de las excavaciones y de la vegetacidn nativa. Al abandonar las canteras, el
Subcontratista conformara el terreno para recuperar las caracteristicas hidroldgicas superficiales de
ellas, de ser el caso.

En los casos que el material proceda de lechos de rio o quebradas, el Subcontratista debera solicitar al
Contratista, previamente al inicio de su explotacidn, los permisos respectivos. Asi también, el material
superficial removido debe ser almacenado para ser reutilizado posteriormente para la readecuacion
del area de préstamo. La explotacion del material se realizard fuera del nivel del agua y sobre las playas
del lecho, para evitar la remocidon de material que generaria aumento en la turbiedad del agua.

Si la explotacion es dentro del cauce de rio, y de acuerdo a “Lineamientos para emitir opinidn técnica
vinculante sobre la autorizacién de extraccion de material de acarreo en cauces naturales”, se evitara
hondonadas y cambios morfolégicos del rio. Esta labor debe realizarse en los sectores de playa mas
anchas utilizando toda la extensién de la misma. Paralelamente, se debe ir protegiendo las margenes
del rio, a fin de evitar desbordes en épocas de creciente. Al concluir con la explotacion de las canteras
de rio se debe efectuar la recomposiciéon total del drea afectada, no debiendo quedar hondonadas,
gue produzcan empozamientos del agua y por ende la creaciéon de un medio que facilite la aparicién
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de enfermedades transmisibles, o que en épocas de crecidas pueda ocasionar fuertes desviaciones de
la corriente y crear erosién lateral de los taludes del cauce.

Se deberdn establecer controles para la proteccién de taludes y humedecer el drea de operacién o
patio de carga a fin de evitar la emisién de material particulado durante la explotacidon de materiales.
Se aprovechardn los materiales de corte, si la calidad del material lo permite, para realizar rellenos o
como fuentes de materiales constructivos. Esto evitara la necesidad de explotar nuevas canteras y
permitira disminuir los costos ambientales.

Los desechos de los cortes deberan ser colocados en el lugar de disposicién de materiales excedentes
o reutilizados para la readecuacién de la zona afectada.

Cuando los taludes excavados tienen mdas de tres (03) metros, y se presentan sintomas de
inestabilidad, se deben de hacer terrazas o baquetas de corte, para evitar la erosidén, ocurrencia de
derrumbes o deslizamientos que pueden interrumpir las labores de obra. Estas actividades deben
tratarse adecuadamente, debido a que implica un riesgo potencial grande para la integridad fisica de
los trabajadores

En el caso de encontrar macizo rocoso inestable y para mantener la estabilidad del mismo y
salvaguardar la integridad fisica de las personas no se permitirdn alturas de taludes superiores a los
diez (10) metros, sin escalonamientos o banquetas.

Se debe presentar un registro de control, de las cantidades extraidas de la cantera a el Contratista,
para evitar la sobreexplotacidn. La extraccién por sobre las cantidades maximas de explotacion se
realizard Unicamente con la autorizacion del Contratista.

Material

Para la construcciéon de accesos, se utilizardn materiales granulares naturales procedentes de
excedentes de excavaciones, canteras clasificados o podran provenir de procesos de zarandeo o de la
trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de productos de ambas
procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o deleznables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras sustancias
perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

Unidad de medida

La produccidén de material para propio y/o cantera se medird en metros cibicos (m3), medido de
acuerdo a los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Todos los rellenos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de relleno de las
secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

No se mediran los volimenes de relleno que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a

los andlisis unitarios fijados.
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01.03.08 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.
01.03.09 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Descripcién

Se refiere a los trabajos de proceso y seleccién de material producto de la excavacién masiva y/o
cantera, posterior apilamiento y carguio para los rellenos que se especifican en los planos del proyecto.

Material

Para la construcciéon de accesos, se utilizardn materiales granulares naturales procedentes de
excedentes de excavaciones, canteras clasificadas o podrdn provenir de procesos de zarandeo o de la
trituracion de rocas y gravas, o podrdn estar constituidos por una mezcla de productos de ambas
procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o deleznables y sin materia orgdnica, terrones de arcilla u otras sustancias
perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

Método de construccion

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas de la descolmatacion y diques
longitudinales, siempre y cuando cumplan las especificaciones técnicas y no contengan ramas de
arboles, raices, plantas, arbustos, basura, material organico, o material con tamafios mayores a 6”.

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de terraplenes y para cualquier
volumen previsto, se tomardn cuatro muestras y de cada fraccién de ellas se realizaran ensayos de
granulometria, limites de consistencia, contenido de materia organica, abrasién y clasificacién donde
se determinardn:

e Permeabilidad < 10-5 cm/s

e Limite Liquido < 40

e indice de Plasticidad < 7

e Tamafo maximo 6" (15cm)

e Desgaste de los angeles: 60% mdax

El contenido de materia organica no podra ser superior al 5% para ningiin material de relleno. Donde
el plano asi lo indique, se usard materiales designados en la clasificaciéon SUCS, como: SP, GP, GW, asi
como los ML, SC, GC, para relleno comun.

De otro lado, si se detectase la presencia de material expansivo o material no apto para la cimentacidn
del dique longitudinal, u otras estructuras que contemple el proyecto, se procedera al reemplazo de
material respectivo de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto, utilizando como relleno un
material del tipo GC o GM de la clasificacién unificada, que cumpla con los requisitos indicados
anteriormente.

Equipos

Pagina 51 de 179 Dic /2024 V0o




N

B\

inypsa REHLA

El Subcontratista utilizara el equipo de seleccién y proceso del material que haya ofertado en su
propuesta técnica, siendo aplicables equipos como zarandas estdticas de malla de acero, zarandas
moviles sobre orugas, zarandas fijas mecanizadas con banda sinfin, excavadoras sobre neumaticos o
sobre orugas, cargadores frontales sobre neumaticos o la combinaciéon de estos.

Unidad de medida

La produccidén de material para propio y/o cantera se medird en metros cubicos (m3), medido de
acuerdo a lo que indican los planos del proyecto.

Todos los rellenos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las dreas de relleno de las
secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

No se medirdn los volimenes de relleno que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03.10 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

01.03.11 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, D>1KM
Aplican las especificaciones del {tem 0.

01.03.12 COLOCACION Y COMPACTACION DE AFIRMADO e=0.20 m

Descripcion

Este trabajo se refiere colocacidn, conformacién y compactacion del afirmado para la reposicién de un
camino que permitird el acceso a obra. Todos los materiales que se empleen deberdn estar libres de
raices, materia organica, y otros elementos perjudiciales. Su empleo debera ser autorizado por el
Contratista Gestor , quien de ninguna manera permitirad la reposicién del camino de acceso con
materiales de caracteristicas expansivas.

El precio unitario incluye el costo en insumos, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas de
control de calidad, y todo lo que sea necesario para la correcta y completa ejecucién de la presente
partida, a entera satisfacciéon del Contratista Gestor .

Materiales

El material afirmado para el camino de acceso deberd cumplir los requisitos exigidos de un material
granular afirmado segun la tabla siguiente de estas especificaciones.

Tabla 5 Requisitos del material afirmado
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Tamiz PORCENTAIJE
QUE PASA

50 mm (2") 100

37.5mm (11/2") 100

25 mm (1") 90-100
19 mm (3/4") 65-100
9.5 mm (3/8") 45-80
4.75 mm (N° 4") 30-65
2.0 mm (N° 10) 22-52
425 um (N40 15-35
75 um (N°200) 5-20

Fuente: AASHTO M-147

La frecuencia de ensayos de control de calidad a los agregados seran los establecidos en la Tabla

siguiente.
Tabla 6 Ensayos y Frecuencias del Afirmado
Material o Propiedades y , Norma | Norma . Lugar de
Producto Caracteristicas Método de ensayo ASTM | AASHTO AGIIER Muestreo
Granulometria MTCE 204 C136 T27 1 cada 750 m?3 Cantera
Limites de Consistencia MTCE 111 D 4318 T89 1 cada 750 m? Cantera
Abrasién de los Angeles MTC E 207 c131 - 1 cada 2000 m® | Cantera
Afirmado | CBR MTCE 132 C 1883 T96 |1cada2000m?| Cantera
Densidad -Humedad MTCE 115 D 1557 T 180 1 cada 750 m? Camino
., MTCE 117 D 1556 T191 ) .
Compactacion MTC E 124 D2922 1238 1 cada 250m Camino

Fuente: AASHTO M-147

Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)

Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)

indice de Plasticidad: 9% Max. (MTC E 111)

CBR (1): 40% min. (MTC E 132)

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0,1” (2,5 mm).
Equipos

Los equipos y herramientas empleados para la conformacién y compactacion del afirmado del camino
a reponer deberdn ser compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere
aprobacion previa del Contratista Gestor , teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten
al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente
especificacion.
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Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la emisidn de gases
contaminantes y ruidos.

Requerimientos de la construccion

El material de afirmado se descargara cuando se compruebe que el cuerpo del terraplén sobre la cual
se va a apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos. Todas las irregularidades
que excedan las tolerancias admitidas en la especificacidn respectiva deberan ser corregidas.

El Sub-Contratista deberd transportar y depositar el afirmado de modo que no se produzca
segregacion, evitando los derrames de material y por ende la contaminacién de fuentes de agua, suelos
y flora cercana al lugar, ni cause dafio a las poblaciones aledanas.

La colocaciéon del material sobre la capa subyacente debidamente conformada y compactada, se
realizard en una sola capa de 0.20 m de espesor, terminado, de afirmado.

Cuando el material tenga la humedad apropiada, se compactara con el equipo aprobado hasta lograr
la densidad especificada. En areas inaccesibles a los rodillos, se usaran apisonadores mecanicos hasta
lograr la densidad requerida.

La compactacién se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando
hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio del ancho del rodillo
compactador. En las zonas peraltadas, la compactacién se hara del borde inferior al superior.

No se extenderd ninguna capa de material, mientras no se haya realizado los controles de
compactacién aprobados por el Contratista Gestor en la capa precedente.

Sobre la calidad y controles de los materiales se aplica lo indicado en las tablas anteriores.

La cota de cualquier punto terminado de la capa de afirmado no varie en mas de diez milimetros
(0.01m.) de la cota proyectada.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Sub-Contratista, para ello deberad presentar
certificados de calibracién realizados por empresas acreditadas por INACAL o en su defecto por
patrones acreditados por INACAL. Los certificados de calibracidon deben tener una antigiiedad maxima
de 6 meses durante la ejecucion de las actividades.

Asi mismo, efectuara las siguientes comprobaciones:
e Compactacién

La determinacién de la densidad de la capa compactada se realizara de acuerdo con la tabla 46 y en el
tramo por aprobar se realizaran en un minimo de 4 determinaciones de densidad. Los sitios para las
mediciones se realizaran al azar, con la aprobacién del Contratista Gestor .

Las densidades individuales (D) deberan ser, como minimo el 100% de la densidad obtenida en el
ensayo Proctor Modificado de referencia (MTC E 115).

En caso de no cumplirse estos términos se rechazard el tramo. Siempre que sea necesario, se
efectuardn las correcciones por presencia de particulas gruesas, previamente al calculo de los
porcentajes de compactacion. La densidad de las capas compactadas podra ser determinada por
cualquier método aplicable, de los descritos en las normas de ensayo MTC E 117, MTC E 124.
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La tolerancia en el espesor de la capa sera de +/- 1 cm, después de concluida la compactacion.

Todas las areas de afirmado donde los defectos de calidad y terminacién sobrepasen las tolerancias de
la presente especificacién, deberan ser corregidas por el Sub-Contratista, a su cuenta, costo y riesgo,
de acuerdo con las instrucciones del Contratista Gestor .

Unidad de medida

La unidad de medida, de acuerdo a lo especificado por el disefiador, es el metro cubico (m?), medido
de acuerdo a lo que establecen los planos del proyecto, con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.04. REHABILITACION DE ACCESOS EXISTENTES

Descripcién

El Subcontratista sera responsable de la rehabilitacidon de accesos existentes y el mantenimiento de
todos los accesos dentro del cauce de rio para realizar las actividades: Descolmatacion, Excavacién de
material comun, Transporte de material, Colocacién de Enrocado, etc. requerido para la ejecucién del
proyecto.

El Subcontratista debera realizar la instalacion de alcantarillas en los accesos temporales existentes si
asi lo requiere; el Subcontratista sera responsable del mantenimiento continuo de los mismos para
garantizar una superficie vial adecuada. El riego de rutina de todos los accesos para el control de polvo,
incluyendo los accesos existentes del Paquete 7, sera responsabilidad de El Subcontratista.

Esta partida, de ser necesario, comprende el suministro, transporte, almacenamiento de Tuberia
Corrugado (HDPE); para de esta manera generar una estructura de cruce y transito sobre el acceso a
rehabilitar en el sector a intervenir.

La tuberia tendra los tamafios, tipos, disefios y dimensiones de acuerdo al Plan de Construccién de El
Subcontratista. Comprende, ademas, el suministro de materiales incluyendo todas sus conexiones o
juntas, pernos, accesorios, tuercas y cualquier elemento necesario para la correcta ejecucion de los
trabajos.

Para la instalacién de las tuberias corrugado (HDPE) se debera previamente coordinar el corte o desvio
temporal del agua de los canales en servicio que pudieran afectar a la junta de usuarios y/o
beneficiarios del servicio, por ende, evitar en todo momento afectar la programacién de riegos o
generar malestar social.

El Subcontratista sera el responsable de las obras de desvio provisional del servicio de agua durante la
instalacion de la alcantarilla, debiendo garantizar la continuidad del flujo, asi como evitar que la calidad
del agua se vea afectada.
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Los accesos de transporte construidos por el Subcontratista no seran para su uso exclusivo. Otros

Subcontratistas que trabajan en el emplazamiento, junto con El Contratista y la Supervision,
necesitardn usar los accesos y se les permitira el acceso sin costo alguno.

El Subcontratista sera responsable del control del trdnsito en todos los accesos que estén a su cargo,
ya sea construidos por el Subcontratista o proporcionados por El Contratista.

Mantenimiento vial

Los accesos serdan mantenidos en condiciones aceptables de transitabilidad y seguridad durante el
periodo de ejecucién de obra. La via no pavimentada deberd ser mantenida sin baches ni depresiones
y con un nivel de rugosidad que permita velocidades uniformes de operacion de vehiculos en todo el
tramo contratado.

Antes del inicio de las obras el Subcontratista presentara al Contratista un Plan de Mantenimiento de
Transito y Seguridad Vial para todo el periodo de ejecucion de la obra y aplicable a cada una de las
fases de construccidn, el que sera revisado y aprobado por escrito por El Contratista.

Unidad de medicién

La rehabilitacion de accesos existentes se medira por km, medido de acuerdo a lo que establecen los
planos del proyecto. Se considerara actividad ejecutada, cuando el Contratista Gestor verifica la
correcta y completa rehabilitacién de todos los accesos existentes en el ambito del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.05. MANTENIMIENTO DE ACCESOS (L<15KM)

Descripcién

Esta partida comprende el conjunto de actividades de tratamiento superficial de la capa de rodadura
de los accesos existentes y nuevos a construir, limpieza del sistema de drenaje superficial, el riego de
vias para control de particulas de polvo y todas las actividades que aseguren la accesibilidad continua
de los vehiculos y equipos durante el periodo de ejecucidon de las obras. Sin caracter limitativo, los
trabajos incluyen:

e Mantenimiento permanente de todas las vias de acceso y caminos internos de obra, que se
encuentran en servicio para permitir la ejecucién de las obras contratadas. El mantenimiento
incluye a dias feriados, dias que el Sub-Contratista decida no ejecutar trabajos, cualquiera sea la
causal, en resumen, en la totalidad del plazo contractual.

e Limpieza de cunetas, alcantarillas, badenes, y demds estructuras de las vias de acceso existentes,
asi como a los caminos de acceso construidos en el marco del presente proyecto, a fin de que se
encuentren siempre operativos para atender requerimientos ante la ocurrencia de lluvias.

e Eliminacién de los productos de la ejecucion de la presente partida, hacia los DME y DMO
autorizados por el Contratista Gestor .

e Implementacion, instalacién y mantenimiento de dispositivos de control de transito y seguridad
vial.
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e Las vias no pavimentadas deberan permanecer sin baches, depresiones, correctamente niveladas,
de tal manera que sea posible el facil y comodo desplazamiento de los vehiculos pesados y livianos,
en la totalidad del tramo contratado.

e Control de emisidn de particulas de polvo en todas las vias no pavimentadas.

Materiales

Las caracteristicas de las sefiales (contenido, colores, calidad, etc.) de las sefiales y dispositivos de
control y seguridad vial, deberan estar de acuerdo con lo normado en el Manual de Dispositivos para
"Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras" del MTC.

Equipo a utilizar

El Sub-Contratista propondra para consideracion del Contratista Gestor , los equipos adecuados para
las operaciones a realizar, con la frecuencia que sea necesaria. Basicamente, el Sub-Contratista pondra
para el servicio de nivelacién, una motoniveladora y camion cisterna; volquetes y cargador en caso sea
necesario efectuar bacheos. La necesidad de intervencidn del equipo serd dispuesta y ordenada por el
Contratista Gestor , acorde con el PMTS.

Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emisidon de gases contaminantes y ruidos.

Unidad de medida

La unidad de medida es el mes. Con anticipacidn no menor a siete dias calendario, el Sub-Contratista
presentara ante el Contratista Gestor, el Plan de Mantenimiento de Caminos de acceso que ejecutard
durante el mes siguiente, el cual debera ser concordante con el Calendario Valorizado de Ejecucién de
Obra. En caso, el Contratista Gestor consideren que no se ha cumplido satisfactoriamente el 100%
del Plan de Mantenimiento presentado, se medird solamente una fracciéon de lo que se considere
correcta y, por lo tanto, realmente ejecutado.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.06. SENALIZACION DE OBRA

Descripcidn

Esta partida comprende el conjunto de actividades de colocacidon y mantenimiento de la sefialética
ubicada en las vias de acceso, de acuerdo a la normatividad vigente, con el objeto de mejorar la
transitabilidad de las vias, reforzar la educacion vial y orientar al personal de obra involucrado en el
transporte de materiales, equipos y movilizacién de personal.

Senales informativas de obras

Sefiales que carecen de consecuencias juridicas, es decir que no trasmiten érdenes ni previenen sobre
irregularidades o riesgos en la via, salvo que contengan sefiales reglamentarias o preventivas (sefiales
combinadas). Estan destinadas a identificar, orientar y hacer referencia a servicios, lugares o cualquier
otra informacién que sea Util para el usuario que transita por la zona de obra.
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Sefiales preventivas de obra

Sefales que advierten la proximidad de una circunstancia o variacién de la normalidad de la via que
puede resultar sorpresiva o peligrosa a la circulacion. No imparten directivas, pero ante una
advertencia se debe adoptar una actitud o conducta adecuada en la zona de obra.

Senales reglamentarias o prescriptivas

Sefiales que trasmiten ordenes especificas, de cumplimiento obligatorio en el lugar para el cual estan
destinadas, creando excepcidn a las reglas generales de circulacion.

Se debe tener en cuenta que las sefiales reglamentarias que se usaran en una obra tienen las mismas
caracteristicas que las sefiales reglamentarias de cardcter definitivo.

Debido a que las sefiales de reglamentacion imponen obligaciones legales o restricciones al transito,
cuya violacién por parte de los conductores implica la sancidn correspondiente, estas deberan cumplir
con lo establecido en el Reglamento de Trdnsito. No se colocaran sefales no contempladas en la
normatividad.

Para las obras de sefializacidn vial, sera necesario delimitar con conos y/o malla y cinta de seguridad,
ademas de ubicar un vigia que alerte a los conductores de los vehiculos en transito.

Soportes

Se colocaran los postes o parantes de cuartones de madera o tubo metalico, cuando sea necesario se
construirdn pedestales de concreto para anclar los postes.

Los letreros seran fijados a los parantes, con clavos, tornillos o pernos, de acuerdo al tipo de material
de los mismos, que podra ser madera, metalico, lona vinilica, entre otros, dependiendo del tiempo de
uso previsto.

La eleccidn del tipo de soporte (fijo o portatil) dependera de la duracién del trabajo a realizar. Todos
los elementos que se utilicen como soporte de las sefiales deberdn ser involcables por vientos o succidn
y del tipo frangible, es decir que cedan al impacto de un vehiculo a los efectos de minimizar los riesgos
de los conductores.

Las sefiales con soportes fijos deberan presentar su borde inferior a una altura de 1.30 m respecto de
la cota del eje de la calzada. En zonas urbanas se debe respetar la altura de paso de peatones (2.10m).

En caso de colocacion de barandas rigidas de madera o tubo metdlico, estas deberan estar pintadas
para evitar su desgaste temprano o corrosion. La pintura se renovara cada 6 meses o, anticipadamente,
en caso de remocién por erosion.

Ubicacion

Las sefiales seran ubicadas de manera tal que transmitan sus mensajes en forma clara y efectiva, con
el disefio y alineamiento horizontal y vertical establecido en la normatividad vigente al momento de la
ejecucion de la obra. Estaran emplazadas de forma tal que los conductores dispongan de tiempo
suficiente para captar el mensaje, reaccionar y responder a las instrucciones de estas.

Como norma general, las sefiales se instalaran transversalmente al costado derecho de la via o zona
del proyecto. Donde sea necesario énfasis adicional, especialmente en los accesos, se colocardn
sefiales similares en ambos lados de la calzada. La ubicacién longitudinal de las sefales debe ser la
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adecuada para que los usuarios que circulen por la via puedan ver, leer y comprender el mensaje que
entregan con la debida anticipacidn, considerando la velocidad a la que circulan.

R

Unidad de medida

La sefalizacidn de obra se medira por mes.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por El Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los analisis de precios unitarios fijados.

01.07. CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS (TALLERES, ALMACENES Y OFICINAS)

01.07.01 CONFORMACION DE TERRAPLEN PARA CAMPAMENTOS

Descripcién

Este trabajo consiste en la conformacién, nivelacion y compactacién del terraplén donde se
construirdn el campamento y patio de maniobras.

En la construccién del campamento se evitara al maximo los cortes de terreno, relleno, y remocién de
vegetacion. En lo posible, los campamentos deberan ser prefabricados y estar debidamente cercados.
No debera talarse arboles o especies forestales que tengan un especial valor genético o paisajistico.
Asi tampoco, debera afectarse cualquier lugar de interés cultural o histdrico.

Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccidn de los rellenos o terraplenes se haran con
material propio, excedente de corte o transportado de cantera, debiendo ser de tipo granular
clasificado como suelos tipo: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-5 y A-3, donde la granulometria del material de
la cantera de relleno del Rio Chicama corresponde a un GP (Grava pobremente graduada) en
clasificacion SUCS y A-1-a (1) en clasificacion AASHTO, cumpliendo con las especificaciones técnicas
mencionadas

Este material debera estar libres de sustancias deletéreas, de materia orgdnica, raices y otros
elementos perjudiciales.

El control de densidades en campo se realizara lo siguiente:
1) Contenido de humedad (ASTM D2216): la frecuencia de control es cada 1000 m3.

2) Compactacién del cuerpo por reemplazo de agua (ASTM D5030): la frecuencia de control es cada
500 m2. Las capas seran ejecutadas con espesores uniformes de hasta 0.3 m, dependiendo del equipo
de compactacion a utilizar y de los resultados de los terraplenes de prueba que serian establecidos
para tal fin.

Equipo

El equipo empleado para la construccion de terraplenes deberd ser compatible con los procedimientos
de ejecucién adoptados, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de
ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.
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Antes de iniciar la construccién del terraplén, el terreno base de éste debera estar limpio, el
Subcontratista determinard los eventuales trabajos de remocién de capa vegetal y retiro del material
inadecuado.

Una vez que el terreno se encuentre nivelado, debera ser compactado con el equipo necesario para
garantizar la estabilidad de la plataforma y su posterior uso e instalacién de estructuras. El
Subcontratista es responsable por evaluar y ejecutar cualquier accién necesaria para estabilizar la zona
del terraplén, en caso se requiera.

Método de construccion

La secuencia constructiva sera la siguiente:

e Se conformard el area con un tractor, de ser necesario, se utilizard una excavadora. El material
excedente se eliminard utilizando volquetes hasta el DME autorizado.

e Se conformara, nivelard y compactara el terraplén con tractor, motoniveladora, cisterna de aguay
rodillo liso. De ser necesario, se utilizard una excavadora o retroexcavadora para la construccién de
zanjas de coronacién o cunetas pluviales y bermas de proteccidon hasta llegar a un grado de
compactacion de 90% Proctor modificado (ASTM D 1557) de acuerdo al MANUAL DE CARRETERAS
Especificaciones Técnicas Generales para construccion (EG-2013) y se verificara las densidades de
campo cada 500 m2.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medido de acuerdo a lo que establecen los planos del
proyecto, con aproximacion a dos decimales, en base a las areas de relleno de las secciones
transversales del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.07.02 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS

Descripcién

Comprende el suministro de la mano de obra, material, equipo y la ejecucién de las operaciones
necesarias para realizar las construcciones e instalaciones de oficinas, almacenes, depdsitos,
comedores, vestuarios, servicios higiénicos y otros ambientes requeridos, incluyendo su equipamiento
y amueblamiento, para el servicio del personal técnico, obrero y administrativo de la obra y para el
almacenamiento y cuidado de los materiales, herramientas y equipos durante la ejecucién de la obra,
de acuerdo a lo que establecen los planos del proyecto.

Ejecucidn
El campamento estard ubicado en el lugar sefialado en los planos del proyecto, cercano a las zonas

donde esté concentrado o donde sea mas intenso el trabajo. Debe estar ubicado en una zona
estratégica evitando distancias excesivas y a los frentes de trabajo y canteras.

Deberd contar como minimo requisito, con los siguientes ambientes:
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o Almacén

e Talleres

e Servicios higiénicos.

e Depodsito para materiales, combustibles y lubricantes.
e Comedor.

e Estacionamiento de vehiculos y equipos.

e (Cerco perimétrico.

Se podrdn emplear materiales recuperables en todo o en parte de las construcciones e instalaciones
ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al final de la obra.

Respecto a las normas y especificaciones para su campamento, el Subcontratista podra adoptar los
gue considere convenientes, cumpliendo con los dispositivos legales para construccion civil, pero sera
necesaria la aprobacion de El Contratista, debiéndose tener en cuenta las dreas minimas para el
servicio del personal técnico, administrativo y obrero. En cada caso se tendrd presente los adecuados
y suficientes servicios higiénicos, asi como la dotacién de agua potable y energia eléctrica para el
personal y la construccion de ambientes destinados a comedor de obreros y comedor de empleados.

El Subcontratista tendra en cuenta lo dispuesto en el Plan de Seguridad, Salud, Energia y Medio
Ambiente, de El Subcontratista.

El Subcontratista también deberd colocar cercos de seguridad alrededor de los campamentos previstos
y los carteles de identificacion de las obras en dichos lugares y en los accesos de acceso mas
importantes al lugar de las obras.

La documentacion de disefio de las facilidades de obra debe incluir el plano general de cada facilidad,
plano de seccién principal y descripcion de disefio. El disefio de las facilidades de obra debe incluir los
siguientes detalles:

e Ingenieria de transporte para la construccion: El estandar de disefio de la ingenieria de transporte
para la construccién, la capacidad e intensidad de transporte dentro del area de proyecto, la
planificacién y delimitacién de la ingenieria de transporte y estacionamiento ademas de los planos
generales de accesos, alcantarillas, estacionamiento y entre otros y el metrado.

e (Carga de electricidad para la construccién, grado de voltaje, linea de transmision, estacién de
distribucién, dispositivos de compensacion de potencia, plano de disposicién de fuente reservada
de urgencia y emergencia, el metrado y tabla de configuraciones y especificaciones de todos los
equipos de transmision y distribucién de electricidad.

e (Cantidad de consumo de agua para la construccion y para el campamento, planos del proyecto,
estacidon de bombeo, tuberia e instalacién de tratamiento de agua del sistema de suministro de
agua para la construccion, el metrado y tabla de configuraciones y especificaciones de todos los
equipos.

e Disefo de iluminacion para la construccion y para el campamento, linea de iluminacién, plano de
disposicidn de instalaciones, el metrado y la tabla de configuraciones y especificaciones de los
equipos.
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Disefio del sistema de comunicacidon para la construccién, plano general de instalaciones de
comunicaciones y tabla de configuraciones y especificaciones de los equipos.

Plano general de disposicion de la cantera y planta procesadora de agregado, capacidad productiva
de cada agregado, el metrado y la tabla de configuraciones y especificaciones de los equipos e
instalaciones.

Funcionamiento disefiado de cada taller (incluidas plantas de productos de concreto prefabricado,
de elaboracién de varilla, de estructura metalica), planos generales de cada taller, el metrado y la
tabla de configuraciones y especificaciones de los equipos.

Eleccion de capacidad de cada almacén y botadero, planos de almacén y botadero, el metrado y la
tabla de configuraciones y especificaciones de los equipos.

Normas y planos de las facilidades provisionales disefadas por el Contratista para la gestidon de
produccidn y para el campamento, el metrado vy la tabla de configuraciones y especificaciones de
los equipos e instalaciones.

Plano de estacionamiento de maquinas pesadas, el metrado y la tabla de configuraciones y
especificaciones de los equipos e instalaciones.

Unidad de medida

La construccién de campamentos se medira como partida Global (Glb) y su precio unitario incluye
todos los costos de:

Mano de obra, equipos, herramientas, materiales, accesorios y consumibles.
Suministro de agua, aire y energia para la construccion.
Adecuacion y/o conformacién de las areas destinadas para las facilidades de obra.

Instalacién, montaje y/o construccién de las facilidades; asi como su equipamiento.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.07.03 MANTENIMIENTO DE CAMPAMENTOS

Descripcién

Esta partida comprende el mantenimiento periddico de los campamentos durante la ejecucidon de la
obra.

Ejecucién

El mantenimiento de los campamentos consistird en las siguientes actividades:

Areas verdes.

Mantenimiento en general (fontaneria, carpinteria, albafiileria, electricidad).
Limpieza general.

Taller de reparacion de mantenimiento.

Puertas de acceso y control.
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e Valla perimetral externa e interna.

e Alquiler de diez bafios portatiles, incluyendo el servicio de disposicion de residuos.
e Suministro, operacidon y mantenimiento de grupo electrégeno.

e Suministro de agua para uso doméstico.

Se podrdn emplear materiales recuperables en todo o en parte de las construcciones e instalaciones
ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al final de la obra.

Para ello el Subcontratista deberd de presentar la distribucién, tipo de material del campamento a
emplear, previo a su instalacién.

Unidad de medida

El mantenimiento de los campamentos se medira por mes.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.07.04 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Descripcidn

Esta partida comprende los trabajos previos a la excavacién de la cimentacidon de cualquier tipo de
estructura o la posterior conformacién de rellenos o terraplenes de diques u obras de arte,
establecidas en los planos del presente EDI. Incluye a las dreas destinadas a obras provisionales
(campamentos, maestranzas, talleres, caminos de acceso, planta para produccién de agregados o
concreto, para acopio y batido de materiales para conformacién de rellenos o terraplenes, y toda area
estrictamente destinada para trabajos indispensables para la ejecucién de la obra), asi como los
trabajos previos a la descolmatacion de cauces naturales.

El precio unitario incluye todos los costos en materiales, insumos, equipo, mano de obra,
herramientas, y todo lo necesario para la correcta y completa ejecucion de la presente partida, a entera
satisfacciéon del Contratista Gestor .

Requerimientos de construccion

Consiste en la remocion de maleza, herbaceas, gramineas, arbustos, arboles, suelo orgdnico, humus,
residuos sdlidos, y cualquier otro tipo de material cuyas caracteristicas no sean competentes con las
establecidas en los planos correspondientes.

El espesor minimo de desbroce serd de 20 cm, sin embargo, sera el Contratista Gestor , el que
determinara en obra la profundidad hasta la que corresponde efectuar el desbroce y remocion de
suelo vegetal, en funcién de las condiciones que realmente se van encontrando en obra.

Todas las especies vegetales (maleza, herbaceas, gramineas, arbustos, arboles) deben ser eliminadas
hasta la correspondiente raiz; por lo tanto, no estd permitido dejar tocones, cualquiera sea su
profundidad, todos deben ser eliminados. La oquedad que hubiera quedado debido a la extraccién de
las raices o de tocones, sera rellenada con material propio o material de préstamo, que cumpla las
especificaciones técnicas que se establecen en el presente documento para la conformacion de relleno
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estructural de obras de arte, el cual, de corresponder, debe ser colocado por capas, siguiendo el
proceso constructivo establecido en la partida mencionada.

El material producto del desbroce que, a juicio del Contratista Gestor , puede ser reutilizado previa
evaluacidn y seleccién, serd acopiado con los cuidados que correspondan en un drea autorizada, para
su uso en los trabajos correspondientes a la especialidad paisajismo. El material desechado sera
acopiado ordenadamente en drea autorizada a fin de que posteriormente sea cargado y transportado
hacia el DME y/o DMO, segun corresponda o lo que ordene el Contratista Gestor .

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medido de acuerdo a las dimensiones establecidas en
los planos del proyecto con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.07.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

01.07.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D>1KM
Aplican las especificaciones del item 0.

01.08. IMPLEMENTACION DE CONTROLES AMBIENTALES DURANTE LA CONSTRUCCION

Descripcién

Esta partida comprende en establecer medidas de proteccién, prevencidén, mitigacidon y restauracion,
asi como estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes durante las etapas de
construccion, operacién y abandono del Proyecto, cumpliendo con la legislacién ambiental.

e Proponer un conjunto de medidas de prevencién, correccion y mitigaciéon de los efectos sobre el
ambiente natural y social que pudieran resultar de la ejecucion del Proyecto.

e Ejecutar el monitoreo y seguimiento ambiental de las medidas preventivas, correctivas mitigantes.

e Establecer lineamientos para responder en forma oportuna, eficiente y eficaz a cualquier
eventualidad que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las actividades del Proyecto.

e Disefiar medidas de seguimiento y control de los impactos residuales en los sitios de impacto
directo del area de influencia del Proyecto.

e Determinar las relaciones entre los potenciales impactos ambientales negativos, las medidas
ambientales y los responsables de la aplicacién.

La estrategia de manejo ambiental que se aplicara permite que la construccion de la obra proyectada
se realice en armonia con la conservacion del ambiente, la salud y seguridad del personal de obray la
poblacidn, los cuales se proponen en el Plan de Manejo Ambiental, el cual forma parte del instrumento
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Ambiental aprobado por la entidad competente, considerandose ademds las medidas estipuladas en
el Plan de Gestiéon Ambiental que la Subcontratista presentara previos al Contratista previos a la
adjudicacion del servicio.

Se considera como instrumentos de la estrategia de manejo ambiental que permitan el cumplimiento
de los objetivos a los siguientes planes:

e Plan de Manejo Ambiental

e Plan de Vigilancia Ambiental

e Plan de Compensacion

e Plan de Monitoreo Ambiental.

e Plan de Relaciones Comunitarias

e Plan de Respuesta a Emergencias Ambientales.
e Plan de Abandono.

Luego de haberse indicado las medidas a adoptar en la implementacidn de controles ambientales a fin
de evitar y/o mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente en el drea de influencia de la
obra de construccion y ejecucion, se procede a determinar la inversibn necesaria para la
implementacion de los planes.

Unidad de medida

El Subcontratista debera presentar un Plan de Gestién Ambiental antes de iniciar los trabajos, el mismo
gue incluird la implementaciéon de controles tanto a nivel de gestion como operativo, como: pozas,
canales de coronacion barreras de sedimentos (Silt fence), entre otras estructuras, que deberan
cuantificarse en cantidad y dimensiones, adicionalmente, de ser requerido el Subcontratista ofrecera
una cuadrilla permanente de mantenimiento ambiental. La valorizacion estara referida a la
construccion/implementacion de las estructuras o elementos de control ambiental y al mantenimiento
de los mismos.

La implementacidon de controles ambientales se medird por mes, medido de acuerdo a planos,
aprobado y autorizado por El Contratista, antes de proceder con los trabajos siguientes.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.09. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS PARA DME Y DMO

Descripcién

Esta partida incluye la preparacién del area para los depdsitos de material excedente y material
organico, en zonas previamente aprobadas, que permitan el drenaje de las aguas superficiales y
cuenten con una topografia y geologia adecuadas para acopiar los materiales mencionados arriba.

La partida incluye:

e Construccién de drenajes.
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e Construccion de muros de contencion.

e Sefalizacion para acopio de material por tipo (organico, excedente, escombros y restos de
concreto).

Consideraciones generales

Las areas designadas para el depdsito de material excedente y material organico no deberdn ser zonas
inestables o dreas de importancia ambiental, tales como humedales o dreas de alta productividad
agricola. Deberan estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua, de manera que, durante
la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase el nivel mds bajo de los materiales colocados en él.
Asimismo, se deberd tener las autorizaciones correspondientes en caso de que el drea sefialada sea de
propiedad privada, zona de reserva, o territorios especiales definidos por ley.

El area total del depdsito de material excedente (AT) y su capacidad de material compactado en metros
cubicos (VT) seran definidos en el proyecto o autorizados por El Contratista. Antes del uso de las areas
destinadas a depdsito de material excedente se efectuara un levantamiento topografico de cada una
de ellas, definiendo su areay capacidad. Asi mismo se debera efectuar otro levantamiento topografico
después de haber sido concluidos los trabajos en los depdsitos para verificacion y contraste de las
condiciones iniciales y finales de los trabajos. Los Planos “conforme a obra” deben incluir informacién
sobre los voliumenes depositados, ubicacion de muros, drenaje instalado y tipo de vegetacién utilizada.

Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberdn ser conducidas hacia un sedimentador
antes de ser vertidas al cuerpo receptor. Todos los depdsitos deben ser evaluados previamente, con el
fin de definir la colocacidn o no de filtros de drenaje.

El lugar elegido no debera perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas de la zona o donde la
poblacién aledafia quede expuesta a algun tipo de riesgo sanitario ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los rios ni en quebradas, ni a una
distancia menor de 30 m a cada lado de las orillas de los mismos. Se debe evitar la contaminacion de
cualquier fuente y corriente de agua por los materiales excedentes. Los materiales excedentes que se
obtengan de la construccién del camino deberan ser retirados en forma inmediata de las areas de
trabajo y colocados en las zonas indicadas para su disposicion final.

Se debe colocar la sefializacidon correspondiente al camino de acceso y en la ubicacion del lugar del
depdsito mismo. Los accesos de acceso, al tener el caracter provisional, deben ser construidos con muy
poco movimiento de tierras y poner una capa de relleno para facilitar el transito de los vehiculos en la
obra.

Para el caso de DME’s se desbrozard el area, a continuacion, se removerd y acopiara el suelo vegetal.
La remocién del suelo vegetal no serad necesaria para los DMQ’s, de modo que se podra disponer el
material sobre los pastos o arbustos menores.

Se construiran drenajes con una excavadora sobre orugas, como cunetas de coronacién o canales de
drenaje perimetral para evitar que las aguas de lluvias de zonas altas ingresen al DME/DMO.

Se construirdn muros de contencién con material de relleno propio o de préstamo utilizando un tractor
sobre orugas, un rodillo liso y una cisterna de agua. De ser necesario se utilizara roca grande para los
diques, de modo que permitan el paso de agua (Sistema de drenaje).
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Finalmente se sefalizardn los acopios; delimitando las zonas para disponer el material inadecuado y el
material excedente en los DME's; asi como, el material de desbroce (troncos, ramas y raices grandes)
y el suelo vegetal (topsoil) que luego sera utilizado para la reconformacion y revegetacion.

Unidad de medida

El acondicionamiento de DME y DMO se medirad por metro cuadrado (m2), medido de acuerdo a lo que
establecen los planos del proyecto.

Todos los trabajos de colocacidon de material excedente serdn medidas por volumen ejecutado, con
base en las areas de relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado
aprobado.

Bases de pago
Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago

se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.10. CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME Y DMO

Descripcién

Esta partida incluye la descarga y empuje con tractor sobre orugas del material proveniente del
desbroce y limpieza de suelo vegetal que serd acopiado en un DMO autorizado y habilitado para este
proposito. Para el caso de material excedente y escombros, luego de descargado, el material serd
empujado y conformado por un tractor sobre orugas, en capas que permitan el transito de los
volquetes sobre las mismas.

Requerimientos de construccion

Antes de colocar los materiales excedentes u organicos, se debera retirar la capa organica del suelo
hasta que se encuentre una capa que permita soportar el sobrepeso inducido por el depésito, a fin de
evitar asentamientos que pondrian en peligro la estabilidad del lugar de disposicion. El material vegetal
removido se colocard en sitios adecuados (revegetacién) que permita su posterior uso para las obras
de restauracion de la zona. La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de tal manera
gue disminuya las posibilidades de falla del relleno por el contacto.

La disposicidn de los materiales de desechos serd efectuada cuidadosa y gradualmente compactada
por tanda de descarga, de manera que el material particulado originado sea minimo.

El depdsito de material excedente sera rellenado paulatinamente con los materiales excedentes, en el
espesor de capa dispuesto por el proyecto o por El Contratista, extendida y nivelada sin permitir que
existan zonas en que se acumule agua y proporcionando pendientes minimas para el drenaje natural
del terreno.

Luego de la colocacion de material comun, la compactacidn se hard con dos pasadas de tractor de
orugas en buen estado de funcionamiento, sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de manera
uniforme. Si se coloca una mezcla de material rocoso y material comun, se compactard con por lo
menos cuatro pasadas de tractor de orugas siguiendo ademds las consideraciones mencionadas
anteriormente.
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La colocacién de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia fuera de la superficie para permitir
qgue el material se segregue y se pueda hacer una selecciéon de tamanios.

Los fragmentos mas grandes deben situarse hacia la parte externa, de tal manera que sirva de
proteccion definitiva del talud y los materiales mds finos quedar ubicados en la parte interior del lugar
de disposicion de materiales excedentes. Antes de la compactacidon debe extenderse la capa de
material colocado retirando las rocas cuyo tamafio no permita el normal proceso de compactacién, la
cual se hard con cuatro pasadas de tractor. Los taludes de los depdsitos de material deberan tener una
pendiente adecuada a fin de evitar deslizamientos. Ademas, se tendran que cubrir con suelos y
revegetdndola de acuerdo a su programacién y disefio o cuando llegue a su maxima capacidad. Para la
colocacién de materiales en depresiones se debe conformar el relleno en forma de terrazas y colocar
un muro de gavién o segun lo indique el proyecto, para contencién de ser necesario.

Si se suspende por alguna circunstancia las actividades de colocacién de materiales, se deberd proteger
las zonas desprovistas del relleno en el menor tiempo posible.

Las dos ultimas capas de material excedente colocado tendran que compactarse mediante diez (10)
pasadas de tractor para evitar las infiltraciones de agua.

Al momento de abandonar el lugar de disposicién de materiales excedentes, éste debera compactarse
de manera que guarde armonia con la morfologia existente del area y al nivel que no interfiera con la
siguiente actividad de revegetacion utilizando la flora propia del lugar. Los dafios ambientales que
origine el Subcontratista deberdn ser subsanados bajo su responsabilidad, asumiendo todos los costos
correspondientes

Los depdsitos para los materiales de excavacién se dispondran de modo tal, que no estorben el flujo
de los cursos de agua naturales o drenajes, y serdn ubicados de manera que no afecte la apariencia de
la zona, ni el acceso a las estructuras terminadas. Si fuera necesario, estos depdsitos serdn nivelados y
recortados a dimensiones razonables y en forma regulares, para asegurar el drenaje y asi impedir la
formacidn de aguas estancadas.

Unidad de medida

La conformacion de materiales en DME y DMO se medird por metro cibicos (m3), medido de acuerdo
a lo que indican los planos del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.11. RESTAURACION Y REVEGETACION DE AREAS INTERVENIDAS

Descripcidn

Estos trabajos consisten en la revegetacidn dentro de lo posible de las areas que han sido afectadas
como consecuencia de la construccion. Entre éstas se tienen las canteras, DME, las areas empleadas
en los campamentos y patios de maquinas en que las actividades relacionadas con la ejecucion de la
obra se alterd el entorno ambiental.

Requerimientos de construccion

Pagina 68 de 179 Dic /2024 V0o




R

inypsa " OHLA

Cuando las obras han sido concluidas parcial o totalmente, el Subcontratista esta obligado a iniciar los
trabajos de revegetacion de todas las dreas afectadas por la construccién y de El Contratista a su
control y verificacidn.

Unidad de medida

Estos trabajos se efectuardn en las canteras, DME, campamentos y patio de maquinas que hayan sido
afectadas y que a criterio de El Contratista necesiten revegetar. La unidad de medida a emplear es el
metro cuadrado (m2).

El metrado a reconocer, estard basado en las dreas efectivamente revegetadas con gramineas en
funcidn a lo antes indicado.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

02. BARRERAS DINAMICAS

02.01. SUMINISTRO E INSTALACION DE BARRERA FLEXIBLE - PH-BD-1 - QDA. PAMPA HERMOSA

02.01.01. SUMINISTRO E INSTALACION DE BARRERA FLEXIBLE CONTRA FLUJO DE DETRITOS N°1:
B=92 m_b=85m_H=4.00m

(1) SUMINISTRO DE MATERIALES DE BARRERA FLEXIBLE CONTRA FLUJO DE DETRITOS B=63m;
b=22m; H=6m

La barrera dindmica, de empuje de 160 KN/m2 y altura igual a 6 m, disefiado especificamente contra
flujo de detritos es un sistema de componentes con la capacidad de retener una cierta cantidad de

material, causado por impactos dinamicos de flujos de detritos mixtos/granulares o de lodo.

La capacidad de retencién es aprobada en ensayos de campo por impactos de flujos de detritos,
generados naturalmente en Suiza (Quebrada lligraben), bajo de supervision y aprobacién del WSL
Swiss Federal Research Institute, Suiza, Instituto especializado en el tema, que mide en escala real las
fuerzas resultantes de los impactos sobre un modelo de elementos finitos discretos (Programa FARO,

WSL/ETH, Suiza), calibrado y verificado a escala natural por el sistema completo (tipo VX ROCCO®).

Las condiciones del ensayo son tales que el sistema es aprobado a escala natural tanto contra impactos
dinamicos de flujos de detritos al sistema vacio y parcialmente llenado, como contra desborde por
flujos de detritos a un sistema lleno. El dimensionamiento del sistema es de acuerdo con el concepto

DEBFLOW® (Wendeler et al. 2008/2009).

(2) SUMINISTRO DE PERNOS AUTOPERFORANTES TIPO R38-500 O EQUIVALENTE (INCL.

ACCESORIOS)
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Los pernos autoperforantes son una solucidon conveniente y préctica para terrenos con condiciones
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geoldgicas complicadas.

Los pernos autoperforantes son fabricados a partir de tuberia de acero laminado en frio que a través
de su condicién ahuecada central permite que fluya agua para perforar o ingrese lechada o elementos

para grouting o fijacion del perno.

e Aplicaciones

En obras mineras y civiles, para el correcto control del macizo rocoso
Aplicacidn en soporte tipo paraguas con inyeccion de resina o cemento
e \entajas

Alta calidad para una vida util limitada

Mayor longitud de anclaje instalado

e Instalacién

Perforacion

Preparacion para la inyeccion

Inyeccidn de resina o lechada de cemento

e Certificado de Calidad

A solicitud de del cliente, se emite un certificado de calidad.

Especificaciones técnicas

Modelo @ externo (mm) @ interno (mm) Carga rotura (KN) Carga fluencia (KN) Peso (Kg/m)

R25N 25 12 200 150 23
R3ZN 32 205 280 230 29
R32S 32 18 360 280 .3
R38N 38 225 500 400 48
R51L 51 36 550 450 5.6
R5TN 51 34 800 630 17
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(3) ACARREO DE BARRERA FLEXIBLE A PUNTO DE INSTALACION
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El proveedor deberd suministrar toda la malla de la barrera dinamica, postes, cables y accesorios

correspondientes a una barrera dinamica UX 160 H=4 m, conforme los planos de disefio asi lo indiquen.

El transporte terrestre como aéreo (helicoptero), asi como el almacenamiento de la barrera sera tal, que evite
generar dafos a los elementos estructurales que conforman la barrera. En la bien instalado los elementos
estructurales no deberdn estar en contacto con el suelo y debera tener alguna cubierta ante efecto de lluvias de

darse el caso.

(4) MONTAIJE DE LA BARRERA FLEXIBLE
El trabajo se inicia con el replanteo de la ubicacién de las barreras dindmicas. La ubicacién puede ser modificada
aproximadamente 5.00 metros aguas arriba o 5.00 metro aguas abajo del punto de ubicacidn inicial, que se

realizd por primera vez en campo, debido a que la topografia de la quebrada puede ser cambiante luego del

primer recorrido en campo.

&

Figural: Inicio de replanteo de ubicacion de la barraras dinamicas con wincha y estacas.
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Figura 2: Marcacion de puntos de los postes con wincha y pintura

Luego se inicia el replanteo de los puntos de perforacion de los anclajes en ambas margenes, izquierda y derecha.
Los puntos tienen que ser marcados de la mejor manera, utilizando una estaca de acero 3/4”, para que los

especialistas puedan realizar la perforacidn siguiendo una orientacion de 45° con el talud de la quebrada y 15°
en la direccidn de flujo.

Figura 3: Marcado de puntos para perforacion.

A. Construccién de la cimentacién para soporte y proteccion de los postes.
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Figura 4: Colocacién de perno y accesorio, y Construccion de cimentacion

B. Se inicia el armado de la barrera. Lo primero en instalar son los cables horizontales y los cables adheridos

al contorno del cauce.
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Figura 5: Instalacién de cables horizontales y perimetrales.

C. Los postes son izados con ayuda de los cables instalados horizontalmente. Se realiza la unién correcta

entre la placa del poste y la cimentacién que tiene embebido los pernos de anclaje.

Figura 6: Postes instalados

(5) PERFORACION, COLOCACION E INYECCION DE PERNOS AUTOPERFORANTES R38-500 PARA
BARRERA FLEXIBLE; Dperf=90mm

Se inicia la perforacién en los puntos marcados con las estacas de acero, en primer lugar, se trabaja con las

perforaciones de los taludes en ambas mdargenes, luego el avance continua con las perforaciones en los puntos

marcados en el lecho de la quebrada.

Pagina 74 de 179 Dic /2024 V0o




Z
y = OHLA
inypsa = e
A. Marcado de anclajes para los postes, con estacas de acero %” y B) Perforacion de puntos de anclaje

Figura 4: Inicio de perforacion.

Figura 7: Perforacion en taludes, altura de 2 metros, y Perforacién en taludes, cota O.

B. Finalizado las perforaciones se inicia la preparacion de lechada, y empezar a colocar los pernos con la

mezcla preparada. Perno autoperforante si es una suelo coluvial y perno helicoidal si es suelo rocoso

Figura 8: Materiales para perforacion de puntos definidos en la quebrada

C. Dejamos fraguar la lechada y se coloca los accesorios en cada tipo de perno. Los accesorios son
conocidos como los flexhead, que tienen la funcidon de conectar los cables horizontales de la barrera con los

pernos instalados.

(6) PERFORACION, COLOCACION E INYECCION DE PERNOS AUTOPERFORANTES R38-500 PARA
FUNDACION DE POSTES; Dperf=90mm
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Se inicia la perforacidn en los puntos marcados para los postes, en primer lugar, se trabaja con las perforaciones
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de los taludes en ambas margenes, luego el avance continta con las perforaciones en los puntos marcados en el
lecho de la quebrada.

A. Finalizado las perforaciones se inicia la preparacion de lechada, y empezar a colocar los pernos con la

mezcla preparada. Perno autoperforante si es una suelo coluvial y perno helicoidal si es suelo rocoso

(7) PRUEBA PULL-OUT PARA COMPROBACION DE PERNOS DE ANCLAJE

PERNOS
AUTOPERFORANTES R38-500.

Es Los anclajes son ensayados en pruebas de carga en el campo para comprobar que las cargas de

disefio de un anclaje pueden ser llevados sin movimientos excesivos y con un factor de seguridad
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adecuado. Las pruebas también se utilizan para probar la idoneidad de la perforacién realizada por el
contratista, la instalacion y las operaciones de inyeccidon antes y durante la construccién. Si el suelo y/o
los procedimientos de instalacién cambian, pruebas adicionales pueden ser necesarias para evaluar la
influencia en el rendimiento del sostenimiento. Si los resultados indican procedimiento de
construccion defectuosa o capacidad de anclajes menores que lo requerido, el contratista debera estar

obligado a modificar la instalacion de los anclajes o los métodos de construccién.
Unidad de medida und

(8) CORTE DE MATERIAL NATURAL PARA PERFILADO DE TERRENO

Aplican especificaciones del item 01.03.01.

(9) CORTE DE MATERIAL NATURAL PARA DADOS DE CONCRETO

Aplican especificaciones del item 01.03.01.

(10) CONCRETO PARA DADOS DE FUNDACION DE POSTES (f c= 350 kg/cm?)
a) Descripcién de partida

Consistira en la colocacién de concreto F'c = 350 Kg/cm?.

e DESCRIPCION DE CONCRETO F'C = 350 KG/CM?2

El concreto serd mezclado, vaciado y curado de acuerdo a lo especificado en la partida correspondiente. Los
espacios ocasionados por la construccion serdn rellenados con material adecuado debidamente compactado y
perfilado de modo que permita el libre acceso de las aguas superficiales.

El concreto estara compuesto de cemento Portland Tipo |, agregado fino, agregado grueso y agua en
proporciones adecuadas para obtener requisitos de consistencia, plasticidad, resistencia e impermeabilidad
exigidos. El elemento debera cumplir los requisitos de norma ASTM-C150 y los agregados con los requisitos de
las normas ASTM-C-33 y ASTM-C-330.

El concreto debera presentar una resistencia a la comprension a los 28 dias, no menor de 210 kg/cm2. El tamafio
maximo agregado no sera mayor que la mitad del espesor del revestimiento.

Las pérdidas por infiltracion, medidas por el método del estancamiento, no debera exceder el valor limite de 30
lit/m2/dia.

La colocacién de concreto podrd ser efectuada a mano o por medio de moldes deslizantes y en cualquier caso el
método debera ser previamente aprobado por el Ingeniero Supervisor.

Durante los trabajos de colocacion del concreto, el ingeniero Supervisor realizara las pruebas de resistencia que
considere necesaria sobre la base de las muestras tomadas directamente de la mezcladora.

e ADITIVOS

Se utilizard aditivos para concreto, solo con la aprobacion de la supervision. El tipo y cantidad de aditivo a usar
se determinara mediante ensayos de laboratorio.

e AGREGADOS

Agregado Fino.
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La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por medio de mallas
Standard (ASTM-C-136) debera cumplir con los limites siguientes:

Malla % que pasa

3/8 100
#a 95-100
#8 80 -100
#16 50-90
#30 25-75
#50 10-40
#100 2-10
#200 O0-3

El contenido de sustancias nocivas en el agregado fino no excedera los limites expresados en
porcentaje del peso total de la muestra.

Gramos de arcilla y particulas 1%
Material mas fino que lamallaN°20 3%
Carbény lignito 1%
Cloruros 0.1%
Sulfatos como SO3 1%

AGREGADO GRUESO

Debera ser de piedra o grava, rota o chancada de grano duro o compacto, la piedra debera estar limpia
de polvo, materia organica o barro, manga u otra sustancia de caracter deletéreo.

En general debera estar de acuerdo a las Normas ASTM-C-33.

En caso de que no fueran obtenidas las resistencias requeridas el Residente debera ajustar la muestra
del agregado, por su propia cuenta hasta que los valores requeridos sean obtenidos.

La forma de las partidas de los agregados debera ser dentro de lo posible prismatica cubica.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas que pueden ser efectuadas por
el Ingeniero Inspector, cuando lo considere necesario ASTM-C-131, ASTM-C-88, ASTM-C-127.
Deberdn cumplir los siguientes limites:

Malla % que pasa
1%" 100

1” 95-100

24 25-60

10 max.

5 max.

El ingeniero Inspector muestreara y hara las pruebas necesarias para el agregado grueso segun sea
empleado en la obra.

El agregado grueso sera considerado apto, si los resultados de las pruebas estan dentro de lo indicado
en los reglamentos respectivos.

En elementos de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura, se podra reducir
el tamafiio de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del concreto siempre y cuando cumpla
con el slump u asentamiento requerido y que la resistencia del mismo sea la requerida.

El contenido de sustancias nocivas en el agregado grueso no excedera los siguientes limites, expresado
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Grumos de arcillas 0.5%
Particulas blandas 3.0%

Particulas mas finas que la malla N° 200 1.0%

Carbon y lignito 1.0%
e HORMIGON

Serd material procedente del rio o de cantera compuesto de agregados finos y gruesos de particula duras,
resistentes a la abrasidon, debiendo estar libre de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o
escamosas, acidos, materias orgdnicas y otras sustancias perjudiciales. Su granulometria debe estar comprendida
entre lo que pase por la malla 100 como minimo y la de 2” como maximo.

e ELAGUA

El agua a emplear en la preparacion del concreto, en principio debe ser potable, fresca, limpia, libre de sustancias
perjudiciales como aceites, acidos, alcalis, sales minerales, materias orgdnicas, particulas de humus, fibras
vegetales, etc.

Se podrd usar agua de pozo, siempre y cuando cumpla con las exigencias ya anotadas y que no sean aguas duras
con contenidos de sulfatos. Se podra usar agua no potable, sélo cuando el producto de los cubos de morteros
probados a la compresion a los 7 y 28 dias de resistencias iguales o superiores a aquellas preparadas con agua
destilada. Para tal efecto se realizaran las pruebas de acuerdo con las Normas ASTM-C-109

Se considera como agua de mezcla la contenida en la arena y sera determinada segun las Normas ASTM-C-70.

e ALMACENAMIENTO DE AGREGADOS

Los agregados se almacenaran de manera tal que evite su deterioro, por la contaminacién de sustancias extrafas
al ser descargados, se debe evitar su segregacion.

e CALIDAD DE CONCRETO

Resistencia a la comprension especificada f'c a los 28 dias.

Tipo de cemento Portland 1.

Relacién agua/cemento en peso: la maxima permisible incluyendo la humedad libre en los agregados por
requisitos de durabilidad e impermeabilidad.

Consistencia de la mezcla de concreto. En base al abastecimiento maximo permisible (Slump).

e DISENO DE MEZCLA

El Residente hara sus disefios de mezcla, los que deberan estar respaldados por los ensayos efectuados
en laboratorios competentes, estos deben indicar las proporciones, tipo de granulometria de los
agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a usarse, asi como también la relacién agua-
cemento, los gastos de estos ensayos estaran a cargo de la Entidad.

El Residente deberd trabajar en base a los resultados obtenidos en el laboratorio siempre y cuando
cumplan con las Normas establecidas.

Para cada relacidon agua/cemento se ensayaran por lo menos 4 especimenes, los cuales se someteran
al ensayo de resistencia a la comprension en nimero de dos, a los 7 y 28 dias.

PRUEBA DE RESISTENCIA DE CONCRETO

Para la prueba se moldearan un espécimen Standard de 6” x 12” de acuerdo a la Norma ASTM-C31,
para someter los ensayos de resistencia a la comprension segin dicha norma tanto para el concreto
como para la mamposteria a los 7 y 28 dias respectivamente o minimo una prueba por dia.
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Para una verificacion continua de la calidad del concreto se efectuardn ensayos de consistencia y

prueba de resistencia a la comprension.

Para las pruebas de resistencia de cada clase de concreto se realizard no menor de un ensayo por cada
30 m3 de concreto fabricado y no menos de un ensayo por cada dia de vaciado por frente de trabajo.
En caso de no alcanzar los valores de resistencia especificados, el ejecutor deberd demoler y reponer
la parte afectada de la obra, de modo que la obra reconstruida satisfaga los requisitos pedidos.

Las pruebas de consistencia se efectuardan mediante el ensayo de asentamiento de acuerdo con la
norma ASTM-C-143 del método de ensayo del asentamiento (Slump9 de concreto de cemento
Portland.

Se rechazard y no se permitira la colocacion de mezcla de concreto fresco, con un asentamiento mayor
que el valor maximo permisible especificado para cada clase de concreto.

DOSIFICACION, MEZCLADO, COLOCACION Y CONSOLIDACION DEL CONCRETO.
PREPARACION DEL EQUIPO Y DE LOS LUGARES DE COLOCACION:

Antes de colocar el concreto, todo el equipo para el mezclado y el transporte debera ser limpio, se
eliminardn todos los desperdicios y las superficies de encofrado deben estar limpias y humedecidas.

Dosificacion del concreto:

La proporcion de mezcla del concreto se hara en peso o volumen, debiendo medirse las cantidades
con una desviacidn de 2”.

MEZCLA DEL CONCRETO:

El equipoy los métodos para mezclar concreto serdn los que produzcan uniformidad en la consistencia,

en los contenidos de cemento y agua.

El tiempo de mezclado se medirad desde el momento en que todos los materiales sélidos se hallen en

el tambor de mezclado con la condicién de que toda el agua se haya afiadido antes de transcurrido

una cuarta parte del tiempo de mezclado.

Los tiempos minimos de mezclado seran:

= Un minuto y medio para mezcladoras de capacidad menor a 1 m3.

= Para mezcladoras con capacidad mayor a 1 m3 se aumentara el tiempo mezclado, 15 segundos por cada
metro 3 o fraccion adicional de capacidad.

TRANSPORTE DE CONCRETO

Los equipos para concluir, bombear y transportar seran de tal tamafio y disefio que aseguren un flujo continuo
de concreto al extremo de entrega, sin segregacion de los materiales. Al momento de vaciarlo, el concreto debe
tener una caida libre no mayor de un metro.

COLOCACION DEL CONCRETO

Antes de vaciado se removerdn los materiales extrafios que pueda haber en el espacio que va a ocupar el
concreto. Se eliminara el agua del espacio que va a ser ocupado por el concreto antes que esté vaciado.

El concreto debe ser puesto en obra inmediatamente luego del mezclado, sin interrupciones y antes de
manifestarse signos de su fraguado.

Para hacer una colocacion monolitica y del acabado especificado, es importante que cada capa sea poco
profunda lo suficiente para que se coloque mientras que la capa anterior permanezca blanda y que las dos
puedan vibrarse juntas.
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CURADO Y PROTECCION EN TIEMPO CALUROSO
Temperatura:

Durante el vaciado, el concreto se colocara con la temperatura mas baja que sea posible, especialmente en
tiempo caluroso. Este se puede lograr vaciando en las horas de menor insolacién, vaciando el agregado y usando
agua de mezclado fria. La temperatura de vaciado del concreto fresco no debe ser mayor de 30°Cy la del cemento
al momento del vaciado no mayor de 70°C.

CURADO

El curado del concreto se realizard de preferencia mediante compuestos liquidos de sellado, de color
blanco que cumplen con los requisitos de la especificacion ASTM*-C-309-74, para curadores quimicos
del concreto.

Cuando los encofrados de madera se dejen en su lugar durante el periodo de curado, se mantendran
suficientemente humedos todo el tiempo, con el fin de evitar que se abran las juntas y saque el
concreto.

Si los encofrados se retiran durante el periodo de curado se aplicard de preferencia los curadores
guimicos.

CONSOLIDACION DEL CONCRETO

La consolidacidn se hara de preferencia mediante vibradores, los que deben funcionar a la velocidad
minima recomendada por el fabricante. El Inspector vigilard de modo que la operacidn de vibracion
del concreto tome solamente el tiempo suficiente para su adecuada consolidacion, que se manifiesta
cuando una delgada pelicula de mortero aparece en la superficie del concreto y todavia se alcanza a
ver el agregado grueso rodeado de mortero.

La velocidad del vaciado del concreto no sera mayor que la velocidad de vibracién, para que el concreto
que se va colocando pueda consolidarse correctamente. El vibrado debe ser tal que embeba en
concreto todas las barras de refuerzo, que el concreto llegue a todas las esquinas, que queden
embebidas todos los anclajes, sujetadores, etc., y se elimine todo el aire de tal manera que no queden
"cangrejeras", ni vacio tipo panal de abeja, ni planos débiles.

El tiempo de aplicacion del vibrador sera de 5 a 15 segundos. Se deben tener vibradores de reserva, se
debera seguir las recomendaciones del ACI-306 y ACI-605 para proteger el concreto en condiciones
ambientales adversas.

(11) ENCOFRADO PARA DADOS DE FUNDACION DE POSTES
a) ENCOFRADOS

El Inspector deberad realizar el correcto y seguro disefio de los encofrados, tanto de sus espesores como
en el apuntalamiento, de manera que no existan deflexiones que causen desalineamientos, elementos
desnivelados y de peligro en el momento del vaciado del concreto.

Los encofrados deberdn ceiiirse a la forma y dimensiones indicadas en los planos y seran lo
suficientemente herméticos como para evitar la pérdida del concreto, no se permitird cargas de
disefio, ni se permitird que ningln elemento de las estructuras en construccion sea cargado ni
removido en sus puntales a no ser que dicho elemento tenga la suficiente resistencia para conservar
su peso propio y la sobrecarga de servicio. Esta resistencia debe demostrarse por medio de ensayos
de probetas y de un analisis estructural.
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b) DESENCOFRADOS

La operacién de desencofrado se hard gradualmente, quedando totalmente prohibido golpear, forzar
0 causar trepitacién (golpes). Se debe considerar el siguiente tiempo minimo para desencofrar la
columna en concreto normal:

Columnas, muros, costado de vigas y zapatas 2 dias

(12) ACERO DE REFUERZO (Fy=4200kg/cm?) PARA LOS DADOS DE FUNDACION DE POSTES

Comprende las caracteristicas del acero de refuerzo que serd empleado para las losas de fondo.
Deberd cumplir con las siguientes especificaciones:

= El limite de fluencia sera Fy = 4,200 Kg/cm?2

= Deberad cumplir con las normas: ASTM-A-615, ASTM-A-616, ASTM-A-16, NOP-1158.

= Deberan ser varillas de acero estructural

= Carga de rotura minima: 5900Kg/cm?2.

= Elongacion en 20 didmetros: minimo 8%

La armadura de refuerzo se refiere a, la habilitacion del acero en barra segun lo especificado en los
planos estructurales del puente.

Dicho acero estara formado por barras de didmetro mayor de 3/8", debiendo estar conforme a las
especificaciones establecidas para Barras de Acero de Lingotes (AASHO M 31 o ASTM A-15). Todas las
barras deben ser corrugadas de acuerdo a las especificaciones establecidas por AASHO M 137 6 ASTM
A-615-68 (A-60), segun se indique en los planos.

Cuando en los planos estructurales se indique, se podrd emplear barras corrugadas de acero torzonado
en frio. Todas las barras, antes de usarlas, deberdn estar completamente limpias, es decir libres de
polvo, pintura dxido, grasas, o cualquier otra materia que disminuyan su adherencia. Las barras
dobladas deberan ser trabajadas en frio de acuerdo a la forma y dimensiones estipuladas en los planos.
A menos que se estipule otra cosa en éstos, los estribos y barras de amarre deberan ser doblados
alrededor de un pivote de diametro no menor de dos veces el diametro de barra; para otras barras, el
doblado deberd hacerse alrededor de un pivote de didametro no menor de 6 veces el didametro de ésta.
En caso de usarse ganchos para el anclaje de las barras y a menos que se estipule otra cosa en los
planos, éstos deberan tener un radio no menor de 3 veces el didametro de ésta y una extension al
extremo libre de por lo menos 4 diametros de la barra; para gancho de 90, el radio debera ser menor
de 4 veces el diametro de ésta y una extension al extremo libre de por lo menos 12 didmetros de barra.
Toda la armadura debera ser colocada exactamente en su posicion segun lo indicado en los planos y
firmemente sujeta durante la ejecucién del llenado y vibrado del concreto. Las barras deben ser atadas
en todas las intersecciones, excepto cuando el espaciamiento de ellas es menor de 0.30 m en cualquier
direccion, caso en que se ataran alternadamente.

Los recubrimientos libres indicados en los planos deberdn ser logrados Unicamente por medio de
separadores de mortero. De la misma forma se procedera para lograr el espaciamiento de las barras.
El Ingeniero Supervisor deberd aprobar la armadura colocada previa inspeccién de la correcta
ejecucion del trabajo y del lineamiento sefalado en los planos.

Toda la armadura debe ser suministrada en las longitudes que se estipulan en los planos. A menos que
se estipule otra cosa en los planos, las barras en la parte inferior de vigas y viguetas y las de columnas
y carteles, deberan traslaparse.
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Los empalmes a traslaparse deberdn ejecutarse atortolando las dos barras con alambre, de modo que

gueden en estrecho contacto y firmemente sujetas.

(13) SUMINISTRO MALLA DE ACERO (RESISTENCIA MIN. A LA TRACCION DIRECTA DE LA MALLA
150KN/M) (INCL. ACCESORIOS)

El sistema TECCO® sirve para estabilizar taludes de elevada pendiente, compuestos de suelo o roca. La
superficie a proteger debe ser limpiada, y perfilada antes de cubrirla con la malla de acero TECCO®. La
malla se sujeta al terreno mediante anclajes para suelo o roca por medio de una placa especial spike
que pertenece al sistema. Para el tensado del sistema de estabilizaciéon de taludes se pretensan los
nodos con una fuerza predefinida. e La malla TECCO® de alambre de acero ¢ La placa de ajuste TECCO®
spike e El anclaje (para suelo o roca) La malla de alambre de alto limite elastico y la placa de ajuste
asociada spike son elementos del sistema TECCO®. La capacidad de soporte al punzonadoy a la tensién
paralela a la cara del talud son importantes a la hora de establecer las comprobaciones de seguridad
del soporte. La resistencia al soporte se determina a través de ensayos que permiten optimizar el
sistema al mismo tiempo. En general se recomienda utilizar como refuerzo cables perimetrales fijados
a anclajes colocados lateralmente, y tensados contra los mismos. Adicionalmente, se pueden colocar
anclajes cortos para ajustar la malla a la superficie del terrero.

Los anclajes se colocan de forma general a
tresbolillo. Con una columna desplazada en la
mitad de la distancia horizontal.

(14) SUMINI> 1 KU DE GEUIVIAN U PEKIVIANEN IE 11PU | (INLL. ALLEDUKIUD)

El sistema TECCO® sirve para estabilizar taludes de elevada pendiente, compuestos de suelo o roca. La
superficie a proteger debe ser limpiada, y perfilada antes de cubrirla con la malla de acero TECCO®. La
malla se sujeta al terreno mediante anclajes para suelo o roca por medio de una placa especial spike
gue pertenece al sistema. Para el tensado del sistema de estabilizaciéon de taludes se pretensan los
nodos con una fuerza predefinida. ¢ La malla TECCO® de alambre de acero e La placa de ajuste TECCO®
spike ¢ El anclaje (para suelo o roca) La malla de alambre de alto limite eldstico y la placa de ajuste
asociada spike son elementos del sistema TECCO®. La capacidad de soporte al punzonado y a la tensién
paralela a la cara del talud son importantes a la hora de establecer las comprobaciones de seguridad
del soporte. La resistencia al soporte se determina a través de ensayos que permiten optimizar el
sistema al mismo tiempo. En general se recomienda utilizar como refuerzo cables perimetrales fijados
a anclajes colocados lateralmente, y tensados contra los mismos. Adicionalmente, se pueden colocar
anclajes cortos para ajustar la malla a la superficie del terrero.

Pagina 83 de 179 Dic /2024 V0o




Peru

<
-
-
o

Figura 5: Proteccién de los estribos de anclaje
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tresbolillo. Con una columna desplazada en la

itad de la distancia horizontal.
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(15) SUMINISTRO DE PERNOS AUTOPERFORANTES TIPO R32N O EQUIVALENTE (INCL. ACCESORIOS)

L=3.0m

Disefiado especialmente para terrenos poco cohesivos o consolidados como arenas, rellenos

inconsistentes, terrenos pedregosos o donde no existe un tipo de roca medianamente competente
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UNIDAD R32/22 R32/20 RA2(5
{mm) 2 2 32
DIAMETRO EXTERIOR i ol el s
DIAMETRO EXTERIOR EFECTIVO (:'I:';]
(mm) 2 2 5
DIAMETRO INTERIOR it et o 050
(mm?) 360 400 455
SECCION TRANSVERSAL s 056 082 on
) 182 244 323
PUNTO DE FLUENCIA o 205 by 3
ELAS (n/mm?) 500 B30 730
Lilifzalen ge (psi X10°3) 725 a4 1059
(kn) 21 291 363
e L (tons) 28 327 408
FUERZA DE CORTE PERMITIDA o
{tons)
(ka/m) 28 32 14
mas {lbsfft) 10 22 23
DIRECCION DE ROTACION - Iz [0} ()

(16) INSTALACION DE LINEA DE VIDA PARA MONTAJE DE MALLA

La linea de vida es un sistema anticaidas temporal o fijo con una importante presencia en el mundo de
la construccidn. Este articulo es una aproximacion a este sistema de proteccién al trabajador en el que
se describe la tipologia fija de una linea de vida, especialmente las soluciones de cable, analizando los
requisitos técnicos que deben cumplir sus componentes, los aspectos a tener en cuenta a la hora de
elegir un sistema u otro y, por ultimo, algunas consideraciones sobre instalacion, utilizacién y
mantenimiento de estos sistemas.

(17) INSTALACION DE MALLA DE ACERO

Finalmente se inicia con la colocaciéon de la malla, por uno de los extremos desde ambos lados. Luego
se termina en la parte media, realizando la unién con grilletes para completar toda el drea de
proteccién.

Figura 6: Colocacién de malla de proteccidn.

(18) INSTALACION DE GEOMANTO PERMANENTE

Pagina 85 de 179 Dic /2024 Voo




inypsa

El sistema TECCO® sirve para estabilizar taludes de elevada pendiente, compuestos de suelo o roca. La
superficie a proteger debe ser limpiada, y perfilada antes de cubrirla con la malla de acero TECCO®. La
malla se sujeta al terreno mediante anclajes para suelo o roca por medio de una placa especial spike
que pertenece al sistema. Para el tensado del sistema de estabilizaciéon de taludes se pretensan los
nodos con una fuerza predefinida. e La malla TECCO® de alambre de acero e La placa de ajuste TECCO®
spike ® El anclaje (para suelo o roca) La malla de alambre de alto limite elastico y la placa de ajuste
asociada spike son elementos del sistema TECCO®. La capacidad de soporte al punzonadoy a la tensién
paralela a la cara del talud son importantes a la hora de establecer las comprobaciones de seguridad
del soporte. La resistencia al soporte se determina a través de ensayos que permiten optimizar el
sistema al mismo tiempo. En general se recomienda utilizar como refuerzo cables perimetrales fijados
a anclajes colocados lateralmente, y tensados contra los mismos. Adicionalmente, se pueden colocar
anclajes cortos para ajustar la malla a la superficie del terrero.

Los anclajes se colocan de forma general a
tresbolillo. Con una columna desplazada en la
mitad de la distancia horizontal.

(19) PERFORACION, COLOCACION E INYECCION DE PERNOS TIPO R32N O EQUIVALENTE;
Dperf=76mm

Los pernos autoperforantes son una solucidn conveniente y practica para terrenos con condiciones
geoldgicas complicadas.
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Los pernos autoperforantes son fabricados a partir de tuberia de acero laminado en frio que a través
de su condicién ahuecada central permite que fluya agua para perforar o ingrese lechada o elementos

para grouting o fijacion del perno.
e Aplicaciones

En obras mineras y civiles, para el correcto control del macizo rocoso
Aplicacidn en soporte tipo paraguas con inyeccion de resina o cemento

e \entajas

Alta calidad para una vida util limitada
Mavyor longitud de anclaje instalado

e [nstalacion

Perforacion
Preparacion para la inyeccién
Inyeccion de resina o lechada de cemento

e Certificado de Calidad

A solicitud de del cliente, se emite un certificado de calidad.
Especificaciones técnicas

Modelo @ externo (mm) @ interno (mm) Carga rotura (KN) Carga fluencia (KN) Peso (Kg/m)

R25N 25 12 200 150 23

R32N 32 205 280 230 29

R37S 32 18 360 280 35
(20) F

R38N 38 225 500 400 48
Es Lo de
disefic  pgq| 51 36 550 450 56 lad
adecu rel
contri RSN 51 34 800 630 77 y/o

los procedimientos de instalacién cambian, pruebas adicionales pueden ser necesarias para evaluar la
influencia en el rendimiento del sostenimiento. Si los resultados indican procedimiento de
construccion defectuosa o capacidad de anclajes menores que lo requerido, el contratista debera estar
obligado a modificar la instalacion de los anclajes o los métodos de construccion.

Unidad de medida

La presente partida se pagara de manera global.
Base de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato. Se considera como metrado
realmente ejecutado al cumplimiento total de las especificaciones técnicas descritas.
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02.02. SUMINISTRO E INSTALACION DE BARRERA FLEXIBLE - QH-BD-1 - QDA. QUIRRIPANO

02.02.01.  SUMINISTRO E INSTALACION DE BARRERA FLEXIBLE CONTRA FLUJO DE DETRITOS N°1:
B=388.5 M_B=384 M_H=4.00M

Aplican las especificaciones del item jError! No se encuentra el origen de la referencia..
03. DIQUE DE RETENCION

03.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.04.

03.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

03.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

03.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.01.05 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.01.06 EXCAVACION EN ROCA FIJA CON MARTILLO HIDRAULICO
Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

03.01.08 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

03.01.09 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON EQUIPO
PESADO
Descripcidn

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la conformaciéon y compactacién de la
fundacion de los diques longitudinales de acuerdo a lo que establecen los planos correspondientes. Se
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utilizard equipo pesado de movimiento de tierras: tractor sobre orugas, motoniveladora, rodillo
vibratorio y cisterna para agua.

Materiales

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas o de areas de préstamo
adecuadas, siempre y cuando no contengan ramas de arboles, raices, plantas, arbustos, basura,
material organico, etc.

Compactacion

Una vez terminados los trabajos de excavacion se procederd a efectuar el escarificado de la fundacion,
hasta una profundidad de 0.15 m por debajo del nivel de fundacién, y se procedera a eliminar las
piedras mayores de 3” de didmetro previo a la conformacion (riego y batido), perfilado y compactado.

El Subcontratista iniciard la compactacion de la fundacién mediante el equipo apropiado de acuerdo
con la calidad del material, para lograr una densidad relativa igual o mayor al 85%, obtenida en el
ensayo de mesa de vibraciéon (ASTM D4253) de acuerdo al Design Standard No. 13 "Embankment
Dams" - Chapter 10: Embankment Construction del Bureau Reclamation.

Para iniciar con el proceso de compactacidn, sera necesario desarrollar un tramo de prueba no menor
a 50 m de longitud. La medicion de la densidad de cada capa compactada se definira sobre la base de
3 mediciones de densidad para 5, 7 y 9 pasadas de rodillo respectivamente. El método usado para la
medicion de la densidad de campo serd el del cono de arena (ASTM D1556) o por densimetro nuclear
(ASTM D2922).

El criterio de aceptacién de la medicidn de la densidad de cada capa consistira en verificar que las
densidades individuales medidas en campo sean iguales o mayores al 90% de la densidad maxima
compactada. El material debera satisfacer los requisitos de calidad:

e Tipo de material: GP, GM, SM y GW
e Desgaste de los Angeles: 60% max. (MTC E 207).
e Tamaino maximo de boloneria: 3”.

Cuando las condiciones del drea de fundacidn sean satisfactorias, el area serd compactada mediante
rodillo vibratorio.

La frecuencia minima de control es cada 2600 m?.

Requerimiento de construccion

El Subcontratista dispondra del equipamiento apropiado y en la cantidad suficiente que permita abatir
el nivel freatico bajo las condiciones encontradas durante los trabajos de excavacion.

Al alcanzar el nivel de fondo de la excavacidn, se podrd conformar y compactar luego de abatir el nivel
freatico y observar que no exista la presencia de agua superficial. En situaciones particulares donde a
pesar del abatimiento del nivel freatico se observe agua superficial solo se aceptara la conformaciény
compactacién con presencia de una lamina de agua como mdaximo de 10% de la altura de la capa
compactada, segun las exigencias de compactacion definidas en la presente especificacion.
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El Subcontratista suministrard y usara las plantillas, para el control de anchos y cotas. La cota de
cualquier punto de la superficie perfilada no deberd variar en mas de 30 mm con respecto a la cota de
replanteo aprobada.

El perfilado y compactacion de la fundacidn se realizara mediante 6 pasadas (3 ciclos) de rodillo, hasta
la cota definida en planos.

Si los suelos encontrados a nivel de fondo de excavacion estuvieran constituidos por suelos inestables,
el Contratista ordenard las modificaciones que aseguren la estabilidad del terreno. En este caso se
aplicard lo especificado en la especificacién de sobreexcavacién. En caso de encontrar suelos inestables
se realizard las siguientes operaciones:

e Sielsuelo es orgdnico, se removera completamente todo su espesor.

e Si el suelo es inorgdnico y fino (limos y arcillas) con profundidades mayores a 1.00 m, el
Subcontratista deberd evaluar el comportamiento de los suelos (descartar suelos expansivos y
colapsables) y a partir de esta evaluacion verificar la factibilidad econédmica de un mejoramiento
del terreno.

e Sies un suelo antrdpico, se removera completamente en todo su espesor.
Equipos

Todos los equipos deberdn ser compatibles con los procedimientos de construccidon adoptados y
requieren la aprobacion previa del Contratista, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
ajusten a la correspondiente partida de trabajo.

El equipo serd el apropiado para la carga, descarga, transporte, extendido, mezcla, homogeneizacion,
humedecimiento y compactacion del material, asi como herramientas menores.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medido de acuerdo a las dimensiones que establecen
los planos del Expediente Técnico, con precisién a dos decimales. Se utilizardn las secciones
transversales para la medicion correspondiente.

No se mediran areas que el Subcontratista haya efectuado por error o por conveniencia fuera de las
lineas establecidas en el proyecto, las cuales seran corregidas a entera satisfaccion del Contratista
Gestor .

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.02. CONFORMACION DE TERRAPLEN

03.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRAVA ARENOSA 3A Tmax.=0.40 m CON EQUIPO
PESADO

Descripcién

Esta partida consiste en los trabajos necesarios para obtener el material que satisfaga la granulometria
establecida en cuyo disefo se ha especificado material 3A, el cual sera utilizado para la conformacién
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del cuerpo del dique, es la zona intermedia, la cual de manera éptima debe contener materiales
gruesos bien graduados en tamafios que van hasta los 40 cm. de didmetro.

El precio unitario incluye todos los costos en equipos, mano de obra, herramientas, insumos, y todo lo
necesario para la correcta y completa ejecucidon de la presente partida, a entera satisfacciéon del
Contratista y/o la Supervisién. De acuerdo a los resultados de las investigaciones geotécnicas v,
teniendo en cuenta que las actuaciones se realizardn en quebradas que suelen permanecer secas, que
solo se activan durante los afios hidroldgicamente hiumedos, especialmente en aquellos que ocurre el
Fendmeno El Nifio, no se espera presencia de agua subsuperficial, sin embargo, el Subcontratista
deberd prever las medidas que sean necesarias en el supuesto que, cualquiera fuera la causal, se
encontrara agua superficial y/o subsuperficial, a fin de que los trabajos se realicen con la seguridad y
calidad que exige la buena practica de la ingenieria.

Material

La forma de los materiales o fragmentos de roca deberdn ser irregulares, asemejados a una forma
cubica, angulosas a subangulosas, nunca alargados o achatados, y no deben presentar fracturas y
diaclasas, para que brinden una mejor trabazdn, acuinamiento o friccion al disefio del terraplén. El
producto final debe satisfacer la granulometria establecida a continuacion:

DIAMETRO Enrocado %
DE PARTICULA que pasa
ASTM mm 3A
MAX. MIN.
16" 406.4 100 90
12" 304.8 90 70
10" 254.0 70 50
6" 152.4 55 35
4" 101.6 40 20
3" 76.2 25 15
2" 50.8 15 5
11/2" 38.1 5 0
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El material por utilizar en la construccién del Pedraplén no podrd presentar un desgaste mayor del
30%, segun el ensayo de los dngeles (% abrasion — MTC-E-207).

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Sub-Contratista presentard al Contratista Gestor, el Plan
de Trabajo para la ejecucion de la presente partida, el cual debe incluir entre otros aspectos, los
equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Sub-Contratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, con la calidad exigida en las presentes
especificaciones técnicas, en el plazo contractual establecido.

Los equipos deberdn disponer de sistemas de silenciadores; asi mismo, deberan cumplir las exigencias
técnicas ambientales vigentes al momento de la ejecucion de las obras, en lo referente a emision de
gases contaminantes.

Requerimiento de construccion

El cuerpo del pedraplén serd conformado en capas, de espesor mayor al tamafio maximo de las rocas
a utilizar (e=70cm y TM de roca 40 cm), compactado y densificado. No se autorizara la colocacién del
material para nueva capa, mientras no se haya realizado los ciclos de pasos del rodillo vibratorio hasta
alcanzar los 60 cm como espesor de capa liberada, la cual debe estar distribuido, densificado,
reacomodado y compactado de tal forma, que se debe obtener al final el espesor final del material
(60cm), obtenido a partir de pruebas de ciclos de pasadas en un dique de prueba de aproximadamente
de 50m de longitud.

El espesor liberado estard en funcién del tamafio maximo de los fragmentos de roca, en una
proporcién de 3/2, es decir el espesor final o liberado serd igual a 1.5 veces el TM de la roca, como
maximo.
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Las pruebas de densificacion seran mediante un listado de pruebas de 3, 5, 7 y 9 ciclos de pasadas,
hasta obtener 10 cm de perdida de espesor de capa trabajada, el cual serd monitoreado mediante un
acotamiento medido por una estacién total, el cual tendrd un error maximo de +-5mm. Al obtener
antes, una pérdida de espesor en la capa compactada menor a los 10cm, por presencia de
fracturamiento o trituracién de fragmentos de rocas sobre todo el tramo ensayado, esto se considerara
como la maxima densidad obtenida en las pruebas de ciclos de pasadas con rodillo vibratorio de hasta
26TN.

La densificacion permitira mitigar los posibles asentamientos, ayudara a aumentar el esfuerzo cortante
del dique de retencidn, asi como un mayor angulo de friccién interna con lo cual el material estara
densificado, reacomodado, compactado y estabilizado. El cual sera liberado a juicio del Contratista
Gestor.

El Contratista y/o La Supervision sélo autorizara la colocacién de materiales de terraplén cuando el
terreno de fundacidn esté adecuadamente preparado, limpio, perfilado, firme y compactado.

Se debera garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, de tal manera que
el terraplén trabaje como una sola unidad. Para ello, sera necesario realizar labores de escarificado en
la capa precedente. Similar cuidado se debera tener en los traslapes entre capas ubicadas en la misma
cota, a lo largo del cuerpo del terraplén.

Al término de cada jornada, la superficie del cuerpo del terraplén deberd estar compactada y bien
nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

Esta prohibido todo tipo de transito sobre las capas en ejecucion, hasta que se haya completado su
compactacion.

El Subcontratista respondera, hasta la aceptacidn final, por la estabilidad del terraplén construido con
cargo al contrato, debiendo asumir todos los gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a
juicio del Contratista y/o La Supervision, no haya sido construido correctamente.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al cdlculo de los porcentajes de compactacién.

Los ensayos de laboratorio seran efectuados por el Subcontratista, para ello deberdn presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3). La medicidon serd realizada teniendo en cuenta el
volumen de material realmente colocado en obra, con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas, con la
conformidad por escrito del Contratista y/o La Supervisidn. El pago se realizard de acuerdo al precio
unitario establecido en el Contrato.
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03.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRAVA ARENOSA 3A Tmdx.=0.40 m PARA RELLENO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.04.
03.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRAVA ARENOSA 3A Tmdx.=0.40 m PARA RELLENO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

03.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRAVA ARENOSA 3B Tmdax.=0.80 m CON EQUIPO
PESADO

Descripcién

Esta partida consiste en los trabajos necesarios para obtener el material que satisfaga la granulometria
establecida, en cuyo disefio se ha especificado material 3B, el cual serd utilizado para la conformacién
del cuerpo del dique, seguin corresponda, es la zona conformada por fragmentos de roca de mayor
tamafio y de mejor calidad. No se deben usar rocas grandes porque tienden a producir puenteos y
generar muchos vacios. Preferentemente debe ser fragmento de roca bien graduada en tamafio desde
aproximadamente de los 5¢cm hasta 80cm de didmetro (lado intermedio de la roca).

El precio unitario incluye todos los costos en equipos, mano de obra, herramientas, insumos, y todo lo
necesario para la correcta y completa ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del
Contratista y/o la Supervisién. De acuerdo a los resultados de las investigaciones geotécnicas v,
teniendo en cuenta que las actuaciones se realizardn en quebradas que suelen permanecer secas, que
sblo se activan durante los afios hidroldgicamente himedos, especialmente en aquellos que ocurre el
Fendmeno El Nifio, no se espera presencia de agua subsuperficial, sin embargo, el Subcontratista
deberd prever las medidas que sean necesarias en el supuesto que, cualquiera fuera la causal, se
encontrara agua superficial y/o subsuperficial, a fin de que los trabajos se realicen con la seguridad y
calidad que exige la buena practica de la ingenieria.

Material

La forma de los materiales o fragmentos de roca deberdn ser irregulares, asemejados a una forma
cubica, angulosas a subangulosas, nunca alargados o achatados, y no deben presentar fracturas y/o
diaclasas, para que brinden una mejor trabazdn, acufiamiento o friccion, al disefio del cuerpo del
terraplén. El producto final debe satisfacer la granulometria establecida a continuacion:

DIAMETRO Enrocado %
DE PARTICULA que pasa
ASTM mm 3B
MAX. MIN.

32" 1016 100 90
30" 762 90 80
24" 609 75 60
20" 508 60 50
16" 406.4 50 40
12" 304.8 38 25
10" 254 30 20
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EL material por utilizar en la construccion del Pedraplén no podrd presentar un desgaste mayor del
30%, segun el ensayo de los angeles (% abrasion — MTC-E-207). El D50 del material utilizado para la
conformacion del cuerpo del terraplén de roca debe cumplir la curva granulométrica o estar por
encima del D50 de disefio.

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Sub-Contratista presentard al Contratista Gestor, el Plan
de Trabajo para la ejecucién de la presente partida, el cual debe incluir entre otros aspectos, los
equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Sub-Contratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, con la calidad exigida en las presentes
especificaciones técnicas, en el plazo contractual establecido.

Los equipos deberdn disponer de sistemas de silenciadores; asi mismo, deberan cumplir las exigencias
técnicas ambientales vigentes al momento de la ejecucidn de las obras, en lo referente a emisidn de
gases contaminantes.

Requerimiento de construccion

El cuerpo del pedraplén serd conformado en capas, de espesor mayor al tamafio maximo de las rocas
a utilizar (e=140cm y TM de roca 80cm), compactado y densificado. No se autorizard la colocacién del
material para nueva capa, mientras no se haya realizado los ciclos de pasos del rodillo vibratorio hasta
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alcanzar los 120cm como espesor de capa liberada, la cual debe estar distribuido, densificado,
reacomodado y compactado de tal forma, que se debe obtener al final el espesor final del material
(120cm), obtenido a partir de pruebas de ciclos de pasadas en un dique de prueba de
aproximadamente de 50m de longitud. El espesor liberado estara en funcion del tamafio maximo de
los fragmentos de roca, en una proporcién de 3/2, es decir el espesor final o liberado serd igual a 1.5
veces el TM de la roca, como maximo.

Las pruebas de densificacion seran mediante un listado de pruebas de 3, 5, 7 y 9 ciclos de pasadas,
hasta obtener 20cm de perdida de espesor de capa trabajada, el cual serd monitoreado mediante un
acotamiento medido por una estacion total, el cual tendra un error mdximo de +-5mm. Al obtener
antes, una pérdida de espesor en la capa compactada menor a los 20cm, por presencia de
fracturamiento o trituracién de fragmentos de rocas sobre todo el tramo ensayado, esto se considerara
como la maxima densidad obtenida en las pruebas de ciclos de pasadas con rodillo vibratorio de hasta
26TN.

La densificacién permitird mitigar los posibles asentamientos, ayudara a aumentar el esfuerzo cortante
del dique de retencidn, asi como un mayor angulo de friccidén interna con lo cual el material estara
densificado, reacomodado, compactado y estabilizado. En cual sera liberado a juicio del Contratista
y/o La supervision.

El Contratista y/o la Supervisidn sélo autorizara la colocacién de materiales de terraplén cuando el
terreno de fundacidn esté adecuadamente preparado, limpio, perfilado, firme y compactado.

Se debera garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, de tal manera que
el terraplén trabaje como una sola unidad. Para ello, serd necesario realizar labores de escarificado en
la capa precedente. Similar cuidado se deberd tener en los traslapes entre capas ubicadas en la misma
cota, a lo largo del cuerpo del terraplén.

Sera responsabilidad del Subcontratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado de
compactacién exigido en todas las capas del cuerpo del terraplén.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor que la adecuada
para obtener la compactacidn prevista, el Subcontratista propondra y ejecutard los procedimientos
mas convenientes para ello, previa autorizacidn del Contratista y/o la Supervisién, cuando el exceso
de humedad no pueda ser eliminado por el sistema de aireacién. Obtenida la humedad mas
conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la capa.

Al término de cada jornada, la superficie del cuerpo del terraplén deberd estar compactada y bien
nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

Estd prohibido todo tipo de transito sobre las capas en ejecucion, hasta que se haya completado su
compactacion.

El Subcontratista respondera, hasta la aceptacidn final, por la estabilidad del terraplén construido con
cargo al contrato, debiendo asumir todos los gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a
juicio del Contratista y/o la Supervision, no haya sido construido correctamente.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al cdlculo de los porcentajes de compactacion.
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Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Subcontratista, para ello deberdn presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.
Los certificados de calibracién deben tener antigiiedad maxima de 6 meses contados a la fecha de
inicio de los trabajos que corresponden a conformacién de rellenos.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3). La medicidon serd realizada teniendo en cuenta el
volumen de material realmente colocado en obra, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.02.05 TRANSPORTE DE MATERIAL GRAVA ARENOSA 3B Tmdax.=0.80 m PARA RELLENO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

03.02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL GRAVA ARENOSA 3B Tmdax.=0.80 m PARA RELLENO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

03.02.07 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA CORONA DE DIQUE

Descripcién

Se refiere a los trabajos de proceso y seleccion de material producto de la excavacion masiva y/o
cantera, posterior apilamiento y carguio para los rellenos que se especifican en los planos del proyecto.

Material

Para la construcciéon de accesos, se utilizardn materiales granulares naturales procedentes de
excedentes de excavaciones, canteras clasificadas o podran provenir de procesos de zarandeo o de la
trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de productos de ambas
procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o deleznables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras sustancias
perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

Método de construccion

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas de la descolmatacién y diques
longitudinales, siempre y cuando cumplan las especificaciones técnicas y no contengan ramas de
arboles, raices, plantas, arbustos, basura, material organico, o material con tamafos mayores a 6”.

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de terraplenes y para cualquier
volumen previsto, se tomardn cuatro muestras y de cada fraccién de ellas se realizaran ensayos de
granulometria, limites de consistencia, contenido de materia organica, abrasién y clasificacién donde
se determinardn:
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ENSAYOS EJECUTADOS

ESPECIFICACIONES DEL RELLENO ESTRUCTURAL (EG-2013")

Clasificacion SUCS

GW, GP, SW, SP, SP-SM, SP-SC, SW-SM, SW-SC, GP-GM, GP-GC,
GW-GM, GW-GC, GM, SM

Clasificacién AASHTO A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6, A-3.
indice de plasticidad 10 % max.

Abrasioén los angeles (%) 60 % max.

Porcentaje pasante malla #200 (%) 0% a 15% max.

Contenido de materia organica 5% Max.

Permeabilidad <10-5cm/s

Limite Liquido <40

Tamafio Maximo

6” (como maximo un 30% del total de volumen a utilizar).

De otro lado, si se detectase la presencia de material expansivo o material no apto para la cimentacidn
del dique longitudinal, u otras estructuras que contemple el proyecto, se procedera al reemplazo de
material respectivo de acuerdo a lo que establecen los planos de proyecto, utilizando como relleno un
material del tipo GC o GM de la clasificacidon unificada, que cumpla con los requisitos indicados

anteriormente.

El Tamafio maximo del material de relleno para la capa inferior o cuerpo de dique, segun la

especificacion técnica, sera:

e Parte inferior o base del cuerpo de dique con un maximo de 30% del volumen total a utilizar,
presentara un tamafio maximo de 6”.

e Parte superior del cuerpo de dique con un maximo de 20% del volumen total a utilizar presentara

un tamafio maximo de 4”.

Para la conformacion de la corona del terraplén, se tomardn en cuenta las siguientes curvas

granulométricas:

Tabla 7: Granulometria del material de relleno para el cuerpo del dique de tamafio maximo de 6”.

TAMANO DELTAMIZ | SUPERIOR | INFERIOR e

6" 152.40 100.00% 88.00%
2 101.60 98.00% 80.00% =+
3" 76.20 96.00% 74.00% .

3/4" 19.10 82.00% 54.00%
4 4.76 68.00% 35.00%
10 2.00 58.00% 24.00%

20 0.425 38.00% 12.00% "

200 0.075 15.00% 0.00% ———
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Tabla 8: Granulometria del material de relleno para el cuerpo del dique de tamafio maximo de 4”.

AN

TAMARNO DELTAMIZ | SUPERIOR INFERIOR curva granulométrica 6
2 101.60 100.00% 82.00% " /
3" 76.20 98.00% 74.00% il I ] i /
1 25.40 90.00% 64.00%
3/4" 19.10 84.00% 54.00% .
4 4.76 68.00% 34.00% ;
10 2.00 58.00% 22.00% ' o
40 0.425 38.00% 9.00% - - !
200 0.075 15.00% 0.00%

Tabla 9: Caracteristicas y frecuencias de ensayos de los materiales de relleno en el cuerpo del dique

Material o Propiedades y caracteristicas Método de Norma Norma Frecuencia (1) Lugar de
producto P y Ensayo ASTM AASHTO Muestreo
, MTC 1 ensayo cada
Granulometria £ 204 D 422 T27 1000 m? Cantera (2)
. . . MTC 1 ensayo cada
Limites de consistencia E111 D 4318 T89 1000 rm3 Cantera (2)
., . MTC 1 ensayo cada
Abrasion Los angeles £ 207 C131 T96 3000 m? Cantera (2)
. MTC 1 ensayo cada
Densidad - humedad E115 D 1557 T180 1000 m? Cantera (2)
Corona del Densidad minima - D 4254 - 1 ensayo cada Cantera (2)
dique 1000 m3
. - 1 ensayo
Densidad Méaxima D 4253 cada 1000 m? Cantera (2)
» 1 cada 250 .
Compactacion (3) | Corona | MTCE 124 | D 2922 T 238 m? Dique
D 4914
» 1 cada 250 .
Compactacion (4) | corona - y/o - 2 Dique
D 5030
Notas:

(1) O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que originen cambios en las propiedades
fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados del Proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigird como minimo un ensayo de cada propiedad y /o caracteristica.

(2) Antes de realizar los ensayos los materiales deben ser preparados previos a su uso.

(3) Se aplica cuando se utiliza la densidad maxima del suelo obtenida con el Proctor modificado.

(4) Se aplica cuando se utiliza la densidad relativa.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizaran segun se establece en la
Tabla 39. La ubicacidn del lugar donde se realizard la prueba de compactacion serd elegida por el
Contratista Gestor, pudiendo ser en cualquiera de los puntos de la seccion de disefio que establecen
los planos del proyecto.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el noventa por ciento (90%) de
la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (De) para la corona del
dique y/o el ochenta y cinco por ciento (85%) de la densidad relativa obtenida en laboratorio, para la
compactacién del material a utilizar en la corona del dique.
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Di >' 0.90 De (corona terraplén) mediante el Proctor modificado
Di >' 0.85 De (corona terraplén) mediante la densidad relativa.

Para el célculo de la densidad in situ, en campo, se podra utilizar el método de reemplazo de agua,
cono de arena y/o densimetro nuclear.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Sub-Contratista, para ello deberdn presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.
Los certificados de calibracién deben tener antigiedad maxima de 6 meses contados a la fecha de
inicio de los trabajos que corresponden a conformacién de rellenos.

El Sub-Contratista debera realizar ensayos de compactacién al 90% de la maxima densidad del suelo
obtenida en el Proctor Modificado y/o 85% de la densidad relativa, para la corona del Dique, los cuales
incluyen controles como: pardmetros de colocacion, el espesor de capa compactada de 0.30 m. para
cuerpo del dique, el tipo y peso de rodillo, el nimero de pasadas de rodillo, etc. Los ensayos deberdn
ser aplicados de acuerdo con los requisitos de la normativa aplicable.

Equipos

El Subcontratista utilizard el equipo de seleccién y proceso del material que haya ofertado en su
propuesta técnica, siendo aplicables equipos como zarandas estaticas de malla de acero, zarandas
moviles sobre orugas, zarandas fijas mecanizadas con banda sinfin, excavadoras sobre neumaticos o
sobre orugas, cargadores frontales sobre neumaticos o la combinacion de estos.

Compactacion

El cuerpo del terraplén sera conformado en capas de espesor e=0.30, compactado y nivelado.

El Subcontratista iniciard la compactacidn de la fundacion mediante el equipo apropiado de acuerdo
con la calidad del material, para lograr una densidad relativa igual o mayor al 65%, obtenida en el
ensayo de mesa de vibracion (ASTM D4253), y/o el ochenta por ciento (80%) de la maxima densidad
del suelo obtenida en el ensayo Proctor modificado (ASTM D1557).

Para iniciar con el proceso de compactacidn, sera necesario desarrollar un tramo de prueba no menor
a 50 m de longitud. La medicidn de la densidad de cada capa compactada se definira sobre la base de
3 mediciones de densidad para 3, 5y 7 pasadas de rodillo respectivamente. El método usado para la
medicion de la densidad de campo serd el del cono de arena (ASTM D1556), reemplazo por agua (ASTM
D5030) o por densimetro nuclear (ASTM D2922).

El criterio de aceptacidn de la medicion de la densidad in situ del nivel de cimentacion del dique a
proyectar consistird en verificar que la densidad individual medida en campo, serd igual o mayor al
80% de la densidad maxima del suelo obtenida en el Proctor modificado y/o 65% de la densidad
relativa obtenida en el ensayo de mesa vibratoria.

Unidad de medida

La produccién de material para propio y/o cantera se medird en metros cibicos (m3), medido de

acuerdo a lo que establecen los planos de proyecto.
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Todos los rellenos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las dreas de relleno de las
secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

No se mediran los volumenes de relleno que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas, con la
conformidad por escrito del Contratista y/o la Supervision. El pago se realizard de acuerdo al precio
unitario establecido en el Contrato.

03.02.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA CORONA, D<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

03.02.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA CORONA, D>1km
Aplican las especificaciones del item O.

03.02.10 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Descripcién

La presente partida consiste en la ejecucion de los trabajos de perfilado de los taludes del terraplén
conformado a fin de eliminar el material correspondiente a los sobreanchos necesarios para que la
totalidad del prisma de disefio cumpla con el grado de compactacion especificado en los planos
correspondientes.

Sera sobre el talud perfilado que se colocara la transicion de material granular 2A.

El precio unitario incluye el costo en materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de obra, y todo
lo necesario para la correcta y completa ejecucidon de la presente partida, a entera satisfaccion del
Contratista Gestor .

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Sub-Contratista presentard al Contratista Gestor, el Plan
de Trabajo para la ejecucion de la presente partida, el cual debe incluir entre otros aspectos, los
equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Sub-Contratista deberd contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la calidad exigida en las presentes especificaciones técnicas, en el plazo
contractual establecido.

Los equipos deberan disponer de sistemas de silenciadores, mds alun cuando se trabaje cerca a zonas
ambientalmente sensibles, como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el Contratista
Gestor conjuntamente a los especificados en el Estudio de Impacto Ambiental.

Asi mismo, los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucion de las obras, en lo referente a emisién de gases contaminantes.

Requerimientos de construccion
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Sin caracter limitativo, el procedimiento de construccidn podria ser el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad industrial de
acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios criticos definidos en el estudio técnico.

4. Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad con herramientas
manuales, en los casos que resulte necesario o en sitios donde no pueda operar el equipo.

5. El acabado del perfilado del talud debe ser uniforme a la vista.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a como
fueron colocados.

7. Latolerancia admisible en cuanto a todas y dimensiones es de +/- 1 cm.

8. En el supuesto que, como producto de perfilado inadecuado, el terraplén ha sido afectado en
cuanto a sus dimensiones de tal forma que superan la tolerancia establecida, o que el grado de
compactacién ha sido alterada, entonces el Sub-Contratista deberd proceder de inmediato, a su
costo, a la eliminacion de la totalidad de las capas afectadas, procediendo nuevamente a la
conformacion del terraplén, en una longitud no menor a 10 metros aguas arriba y aguas abajo,
respectivamente, de los extremos de la zona que ha resultado afectada.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medido de acuerdo a las dimensiones que establecen
los planos del proyecto, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago
Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.03. TRANSICION

03.03.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR 2A EN TRANSICION, CON EQUIPO
PESADO

Descripcidn

Esta partida consiste en los trabajos necesarios para la conformacién del terraplén, en cuyo disefio se
ha especificado material 2A.

El precio unitario incluye todos los costos en equipos, mano de obra, herramientas, insumos, y todo lo
necesario para la correcta y completa ejecucidn de la presente partida, a entera satisfacciéon del
Contratista Gestor .

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Sub-Contratista presentard al Contratista Gestor, el Plan
de Trabajo para la ejecucion de la presente partida, el cual debe incluir entre otros aspectos, los
equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Sub-Contratista deberd contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, con la calidad exigida en las presentes
especificaciones técnicas, en el plazo contractual establecido.
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Los equipos deberan disponer de sistemas de silenciadores; asi mismo, deberan cumplir las exigencias
técnicas ambientales vigentes al momento de la ejecucion de las obras, en lo referente a emisidn de
gases contaminantes.

Requerimiento de construccion

El cuerpo del terraplén serd conformado en capas, de espesor e=0.30 m, compactado, terminado. No
se autorizard la colocacién de material para nueva capa, mientras no se haya comprobado con ensayos,
gue la subyacente cumple las condiciones de compactacién exigidas.

El Contratista Gestor sélo autorizara la colocacidn de materiales de terraplén cuando el terreno de
fundacion esté adecuadamente preparado, limpio, perfilado, firme y compactado.

Se deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, de tal manera que
el terraplén trabaje como una sola unidad. Para ello, sera necesario realizar labores de escarificado en
la capa precedente. Similar cuidado se deberd tener en los traslapes entre capas ubicadas en la misma
cota, a lo largo del cuerpo del terraplén.

Serd responsabilidad del Sub-Contratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado de
compactacién exigido en todas las capas del cuerpo del terraplén.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor que la adecuada
para obtener la compactacién prevista, el Sub-Contratista propondrd y ejecutara los procedimientos
mas convenientes para ello, previa autorizacién del Contratista Gestor, cuando el exceso de humedad
no pueda ser eliminado por el sistema de aireacion. Obtenida la humedad mds conveniente, se
procedera a la compactacién mecanica de la capa.

Al término de cada jornada, la superficie del cuerpo del terraplén deberd estar compactada y bien
nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

Estad prohibido todo tipo de transito sobre las capas en ejecucion, hasta que se haya completado su
compactacion.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizaran segln se establece en la
Tabla 39. La ubicacién del lugar donde se realizard la prueba de compactacién serd elegida por el
Contratista Gestor , pudiendo ser en cualquiera de los puntos de la seccion de disefio que establecen
los planos del proyecto.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el noventa por ciento (90%) de
la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (De) para el cuerpo del
dique.

Di >' 0.90 De (cuerpo)

Es decir, el Sub-Contratista debera realizar ensayos de compactacién al 90 % de la maxima densidad
del suelo obtenida en el Proctor Modificado, para el cuerpo del terraplén, los cuales incluyen controles
como: parametros de colocacion, espesor de capa compactada de 0.30 m. para cuerpo de terraplén,
el tipo y peso de rodillo, el nUmero de pasadas de rodillo, etc. Los ensayos deberan ser aplicados de
acuerdo con los requisitos de la normativa vigente aplicable.

Para el calculo de la densidad in situ, en campo, se podra utilizar el método del cono de arena y/o
densimetro nuclear.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.
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Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Sub-Contratista, para ello deberdn presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.
Los certificados de calibracién deben tener antigiedad maxima de 6 meses contados a la fecha de
inicio de los trabajos que corresponden a conformacién de rellenos.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3). La medicidn serd realizada teniendo en cuenta el
volumen de material realmente colocado en obra, con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.03.02 PRODUCCION DE MATERIAL GRANULAR EN TRANSICION, CON EQUIPO PESADO (2A)

Descripcién

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la extraccidon y procesamiento de material
principalmente propio y/o seleccionado para conformacidon y colocacion de Sub Base, Base y/o carpeta
de rodadura para la construccion.

Este material puede ser el excedente de los procesos de explotacidn de cantera. De tal forma que sean
materiales granulares firmes.

Generalidades

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para la explotacion de
aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, deberan tener aprobacién previa de El
Contratista, la cual no implica necesariamente la aceptaciéon posterior de los agregados que el
Subcontratista suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con
todos los requisitos de cada especificacion.

Material

Se utilizaran materiales granulares naturales procedentes de excedentes de excavaciones, canteras
clasificadas o podran provenir de procesos de zarandeo o de la trituracidn de rocas y gravas, o podran
estar constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o deleznables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras sustancias
perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependerdn del uso que se vaya a dar al material.

Unidad de medida

La produccidon de material para propio y/o cantera se medirda en metros cubicos (m3), medido de
acuerdo a los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Todos los rellenos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de relleno de las
secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.
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No se medirdn los volimenes de relleno que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por El Contratista, segln lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.

03.03.03 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 03.02.10.

03.03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO EN TRANSICION, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

03.03.05 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO EN TRANSICION, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

03.04. ENROCADO DE PROTECCION (RIP-RAP)

03.04.01 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA 3C Tmax. =0.80 m EN CARA SECA DE TALUD

Descripcién

La presente partida se refiere a la colocacién y acomodo de roca del tamafio y calidad especificada en
los planos, utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de obra calificada, en las zonas
establecidas en los planos del proyecto, por lo tanto, la superficie de acabado debe quedar
razonablemente uniforme. El espesor del enrocado debe ser el especificado en los planos.

El precio unitario incluye equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Materiales

La roca a utilizar sera la procedente de las canteras autorizadas por el Contratista y/o la Supervision,
debiendo satisfacer las siguientes especificaciones:

El Sub-Contratista debe corroborar con los ensayos del material proporcionado, que la roca a usarse
para el acomodo debera consistir en roca sdlida, dura, sana, de forma aproximadamente cubica, y
resistente al clima. Las rocas y bolones redondos no serdn aceptados como material enrocado.

Los tamafios de roca estaran dentro de los limites permitidos segun lo que indiquen los planos; los
intersticios o vacios entre las rocas de tamafio mayor, serdn rellenados por fragmentos de roca de
tamafio menor.

El Sub-Contratista presentara certificados expedidos por laboratorios reconocidos, con los resultados
de los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuadas a la roca procedente de la cantera propuesta.
Los certificados demostraran que la roca cumple las siguientes exigencias minimas:

ENSAYOS REALIZADOS ‘ REQUERIMIENTOS |
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Estudio petrografico ignea
Ensayos de Los Angeles-Abrasion-ASTM C 535 /
NTP 400.020 / MTC-E-207

Inalterabilidad ASTM C-88/NTP 400.016/MTC-209 | No mayor al 10%
Compresidn Uniaxial de la roca-ASTM D7012-14 Mayor a 250 Kg/cm?
Densidad ASTM C-97/ASTM D 6473-15 No menor a 2.5 g/cm?
Abrasion: El material utilizado para el enrocado consistird en roca sdélida y no deleznable resistente a
la abrasiéon de grado “A” segln se determina por el “Ensayo de Los Angeles” (menos de 40% de
pérdidas en peso después de 500 revoluciones).

No mayor al 40%

Tamafio: Para el caso de la roca, se consideran 02 dimensiones:
Dimensién mayor:

Es el didametro que define la cara vista para enchapado de la roca sobre la cara del talud. Esta tendra
una dimensién como minimo de 0.60 m.

Dimension menor

Estara definida por el espesor de escollera y/o enrocado, segln los planos de disefio emitidos para
construccion.

Para el presente proyecto, los enrocados para los diques y protecciones, se han definido de tres tipos:
Liviana: 0.60 m

Media: 0.90 m

Pesada:1.20 m

Los metrados y volimenes se precisaran de acuerdo a los planos emitidos para construccién.

El tamafio de roca para la dimensiéon menor tendrd una tolerancia de +/- 15%.

Forma: La forma de la roca sera irregular con una dimension ligeramente mayor con respecto a la otra
y con una cara plana, que quedara expuesta, evitando las rocas de tipo redondeado y muy irregulares.
La roca presentard aristas vivas o angulosas de 0.10 m como minimo. Estaran libres de fracturas y
diaclasas que potencialmente puedan generar dafios o ruptura de los bloques.

Condiciones de forma de la escollera individual:

A: Dimension mayor
B: Dimension de la curva granulométrica, DS0
€ l C: Dimension menor (Espesor)
. C (thickness)

Primera Condicion:

A>B>C

A (length)
Segunda Condicién:

A
E<3

Ensayos: La frecuencia de los ensayos de la roca a utilizar, serd la especificada en la Tabla 10:
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Tabla 10 Frecuencia de ensayos

Material o Propiedades y . . Lugar de
Producto Caracteristicas Método de ensayo Frecuencia Muestreo
Estudio Petrografico 1 cada 25,000 m? Cantera
nsayo deLos ANgeles - | ASTM C535 / NTP400.020 /MTC-E207 | 1 cada25.000m* | Cantera
Roca para [ recion uniaxial ASTM D 7012-14 1cada 25,000 m* | Cantera
enrocado
Densidad ASTM C-97 / ASTM D 6473-15 1 cada 25,000 m? Cantera
Durabilidad del Sulfato de | \sry1 ¢ gg / NTP 400.016 / MTC-209 1cada 25,000 m° | Cantera
Sodio y Magnesio
Equipo

El Subcontratista proporcionara los equipos y herramientas que garanticen la colocacién y correcto
acomodo de la roca especificada y de cualquier otro material de manera integral, asi como para los
acabados de la construccion de la defensa riberefia. Los equipos podran ser, tractores sobre orugas,
cargadores frontales, retro excavadoras, excavadoras, gruas, y/u otros, necesarios para la correcta
ejecucion de la partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervisidn.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimiento de construccion

Ejecucion:

La construccién de las defensas riberefias mediante enrocado se realizara de acuerdo con el disefo
aprobado, que considera una “ufia” insertada en el terreno a modo de anclaje, para evitar la
socavacion al pie del paramento rocoso.

La roca serda acomodada utilizando equipo pesado de movimiento de tierras, incluyendo el apoyo de
personal calificado de construccidn civil, con experiencia en colocacidon de enrocados. Los vacios que
queden entre las rocas de mayor tamafio seran rellenados con rocas de menor tamano, colocados de
pafio” conformado.

Ill

tal manera que se garantice la eficiente trabazdn, y su operacién en conjunto de

La roca a ser utilizada para reducir el porcentaje de vacios, asi como contribuir a la correcta trabazon
y “amarre” del enrocado, provendra del proceso de explotacién de las canteras de roca (subproducto
del proceso de voladura), debiendo cumplir las caracteristicas fisico mecanicas requeridas por las
presentes especificaciones técnicas.

Adicionalmente, el acabado de la cara visible del enrocado debe tener la mayor uniformidad posible,
de tal manera que represente realmente la rugosidad utilizada en los célculos hidraulicos y/o
modelamiento hidraulico.

El Subcontratista tomara todas las precauciones necesarias, durante la colocacion y acomodo del
enrocado, a fin de garantizar la integridad del geotextil, disponiendo de medios como, por ejemplo,
una cama granular de apoyo, de tal manera que el trabajo sea ejecutado a entera satisfaccion del
Contratista y/o la Supervision.

Aceptacion de los trabajos:
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El Contratista y/o la Supervision aprobara los trabajos sdlo si satisfacen las exigencias de la presente
especificacion, y si se ajustan a los alineamientos, pendientes, niveles y secciones indicados en los
planos del Proyecto.

Cualquier tipo de deficiencia, relacionada con los aspectos tratados en la presente especificacion
técnica, serd subsanada por el Subcontratista, a su costo, sin afectar el plazo de ejecucidn contractual.

Unidad de medida

Para efectos de validacién del metrado, el personal de control técnico (Topografia Contratista)
solicitara el archivo nativo (sin proceso) del topdgrafo del Subcontratista.

La colocacién de roca en cara himeda de talud se medird por metro cubico (m3), de acuerdo con la
seccion geométrica del dique, en cada tramo segun los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

El precio unitario incluye todos los recursos: equipos, herramientas, mano de obra, y todos los costos
necesarios y suficientes para la correcta colocacién y acomodo de la roca y todo lo requerido en los
planos, especificaciones técnicas y/o lo indicado por el Contratista y/o la Supervisién. El precio unitario
incluye el costo de los ensayos que demuestren la calidad de la roca.

El alcance de la presente partida no incluye el transporte de la roca, el cual serd pagado con la partida
correspondiente.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentard mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista y/o la
Supervision.

03.04.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA 3C DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION
Tmdx.=0.80m, d<1km

La roca seleccionada serd cargada por el subcontratista en la plataforma de acopio y seleccion de la
cantera.

El transporte de roca para enrocado de proteccidon se medird por metro cubico (m3), teniendo en
cuenta la geometria del enrocado establecida en las secciones tipicas de los planos del Expediente
Técnico.

Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

03.04.03 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA 3C DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION
Tmax.=0.80m, d>1km

La roca seleccionada serd cargada por el subcontratista en la plataforma de acopio y seleccion de la
cantera.

El transporte de roca para enrocado de proteccidon se medird por metro cubico (m3), teniendo en
cuenta la geometria del enrocado establecida en las secciones tipicas de los planos del Expediente
Técnico.

Aplican las especificaciones del item 0.
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03.05. PANTALLA DE CONCRETO (GEOCELDAS)

03.05.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO EN ZANJA PARA GEOCELDA, CON EQUIPO
PESADO

Aplican las especificaciones del item 03.03.01.
03.05.02 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO
Aplican las especificaciones del item 03.03.01.

03.05.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE SISTEMA DE CONFINAMIENTO GEOCELDA
h=300 mm

Descripcién

Esta partida comprendera la provision del material y el correcto proceso de ejecucion de todos los
trabajos necesarios para la instalacion del sistema de revestimiento con geocelda con un tensor
multiaxial para protecciones riberefias, cuyas caracteristicas se indican a continuacién. Estos trabajos
se ejecutardn de acuerdo a lo indicado en los planos y las presentes especificaciones.

La presente especificacién corresponde a una solucién semiflexible formada por paneles de celdas,
unidos con tensor multiaxial unidos mediante amarras pldsticas y estacas con t-clip en sentido del flujo
y transversal y posteriormente rellenas con concreto, cubriendo todo el tramo del proyecto.

Es una estructura de confinamiento tridimensional compuesta de celdas en forma de panal de abejas,
de paredes perforadas y con corrugacién indentada romboidal, fabricada en polietileno de alta
densidad (HDPE). Su funcién es retener con gran resistencia al corte materiales como suelos, concreto,
gravas, suelo-cemento y materiales del lugar. Aplicaciones: Canales, Defensas Riberefias, Control
Erosidn de Taludes, Cierres, Muros, Pavimentos, etc.

Estd compuesta por fajas laminares de Polietileno conectadas entre si mediante soldadura ultrasénica
a todo lo ancho, desfasadas y alineadas perpendicularmente al eje longitudinal de las fajas.

Materiales

La geocelda deberd cumplir con las especificaciones técnicas siguientes:

Propiedades Norma Unidad Valor
Altura de celda Medido mm 300 mm (+/- 2%)
Abertura nominal de Celda (Ancho x Medido T 416 x 374 (+/-
Largo) 10%)
Dimensiones de la unidad (Ancho x Dimensiones de la 4.16m x 12.72m
Largo) unidad (Ancho x Largo) m (+/- 10%)
Espesor Nominal de pared sin textura GRI-GS14 o 1.25 (-10%)
-10%
Espesor incluyendo texturado ASTM D5199 mm 1.50 (-5%+10%)
Resistencia agrietamiento por
exposicién Medio ambiente (ESCR) ASTM D1693 Horas 5000
en la resina
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Densidad ASTM D792 g/cm3 0.935-0.955
Eficiencia de la Soldadura GRI-GS13 % 100
USCOE GL86-19
Resistencia de uniones al pelado Apéndice A/ 1SO 13426- N 4260
1 Método B
Cantidad de Indentaciones . Indentaciones
romboidales Medido por cm2 2231
Diametro de perforaciones Medido mm 10 (x10%)
Resistencia a la fluencia ASTM D6693 kN/m 18
Elongacidn a la fluencia ASTM D6693 % 12
Resistencia a la ruptura ASTM D6693 kN/m 13
Elongacidén a la ruptura ASTM D6693 % 100
Resistencia al desgarro ASTM D1004 N 155
Resistencia al punzonado ASTM D4833 N 330
Angulo friccidn de corte directo ASTM D5321 ° 30
Contenido de negro de humo ASTM D4218 % 2%-3%
Dispersion de negro de humo ASTM D5596 Categoria (1)
Resistencia U.V. OIT —HP @ 1920 ASTM D7238 - ASTM % 50
horas D5885

Certificacion:

La planta de manufactura de la geocelda debera contar con una acreditacién GAI LAP del GSI (Instituto
de Geosintéticos), cuyo laboratorio de geosintéticos cuente con métodos de prueba estandarizados
consensuados en lo que respecta al equipo, la documentacidn y el protocolo de prueba.

Las caracteristicas de la geocelda fabricadas con HDPE, debera seguir una especificacién estandar
GS15, desarrollada por el GRI (Instituto de Investigacion de Geosintéticos).

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m2) de acuerdo a lo que establecen los planos de disefio.
La precision sera hasta dos decimales.

La forma de medicion sera la sumatoria de los productos, del promedio de 4reas contiguas, medidas
en Civil 3D, en secciones transversales a cada 20 metros, multiplicado por el espaciamiento entre areas
contiguas.

El precio unitario incluye todos los recursos: materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, y todos los costos necesarios y suficientes para la correcta y completa ejecucién de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentard mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista y/o la
Supervision.
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03.05.04 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOMALLA BIAXIAL 150/150 KN/m

Descripcién

Esta partida comprende el suministro, almacenamiento, habilitacidn y colocacién de geomalla biaxial
150/150 KN/m, como parte del sistema de proteccion utilizando geoceldas.

El precio unitario involucra todos los costos necesarios en materiales, insumos, equipos, herramientas,
mano de obra, y todo lo necesario para la correcta ejecucidon de la presente partida a entera
satisfaccién del Contratista Gestor .

Materiales

La geomalla biaxial GG150/150 estd manufacturada con hilos de poliéster de alta tenacidad (PET),
tejidos para formar una rejilla estructurada, recubierto con polimero duradero que puede
proporcionar la mejor resistencia UV y durabilidad. Esta disefiada para aplicaciones como el refuerzo
de suelos granulares, terraplenes, muros de retencion, taludes, refuerzo de base, colocacion de pilotes
y mejoramiento de subrasante.

El tensor multiaxial deberd cumplir con las especificaciones técnicas siguientes:

. . Val
Propiedades Norma | Unidad 2 o.r
requerido
Propiedades Mecanicas
. . - ., ASTM
Resistencia caracteristica de traccidn a corto plazo (Tu)-MD D6637 kN/m 150
. . - ., ASTM
Resistencia caracteristica de traccion a corto plazo (Tu)-CD D6637 kN/m 150
Elongacién en la resistencia caracteristica de traccién a corto ASTM % 10 +2
plazo (MD) D6637 ° -
Elongacién en la resistencia caracteristica de traccién a corto ASTM % 10 +2
plazo (CD) D6637 ° -
. . ., ASTM
Resistencia a traccion al 2% (MD/CD) kN/m 28/25
D6637
. . ., ASTM
Resistencia a traccion al 5% (MD/CD) kN/m 72/71
D6637
Resistencia de disefio a largo plazo (LTDS) 120 afios kN/m 103
Propiedades Fisicas
Abertura nominal de la malla longitudinal £20% mm 25
Abertura nominal de la malla transversal £20% mm 25

Certificacion:

La Geomalla, deben contar con el Certificado de Calidad emitido por el laboratorio propio de la planta
de fabricacidn, este laboratorio garantizard su competencia para realizar las pruebas especificas,
mediante la acreditacion GAI-LAP (Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Accreditation
Program), otorgado por el Instituto de Geosintéticos de los Estados Unidos (GSI). No se aceptaran
acreditaciones GAI-LAP de terceros. Como parte de la auditoria de calidad, la planta de fabricaciéon
debe contar también con Certificacion 1SO 9001:2015 para su Sistema de Gestién de Calidad. Estos
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documentos deben estar vigentes y serdn presentados para la aceptacién del cumplimiento de esta
especificacion.

I

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?) de acuerdo a lo que establecen los planos de disefio.
La precision serd hasta dos decimales.

La forma de medicidon sera la sumatoria de los productos, del promedio de areas contiguas, medidas
en Civil 3D, en secciones transversales a cada 20 metros, multiplicado por el espaciamiento entre areas
contiguas.

El precio unitario incluye todos los recursos: materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, y todos los costos necesarios y suficientes para la correcta y completa ejecucién de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor .

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentara mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista Gestor .

03.05.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 PARA
GEOCELDAS

Aplican las especificaciones del item 06.02.04.

03.05.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km

Descripcidn

El transporte del concreto premezclado, se pagara tomando en cuenta el volumen realmente colocado
en obra, medido de acuerdo a la geometria del elemento concretado, establecida en los planos,
multiplicado por la distancia de transporte (m3-km). Se ha considerado las siguientes partidas, en
funcidén de la distancia de transporte:

e Transporte de concreto proveniente de planta de premezclado para d<lkm
e Transporte de concreto proveniente de planta de premezclado d>1km

El alcance de la partida incluye el transporte de todos los materiales e insumos necesarios para la
produccion del concreto a colocar; el transporte del volumen de material sobrante sera
responsabilidad del Subcontratista.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del drea de explotacion
de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues esta siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte es que el esponjamiento y la contraccién del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, y el carguio
no se reconoce en las partidas de Transporte.

e Distancia Total de Transporte
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Las rutas de transporte estdn indicadas en el Plan de Gestion de Tréfico.

Si el Subcontratista elije transportar por un camino mas largo, los cdmputos para el pago se haran con
la distancia de transporte indicada en los planos del Plan de Gestidon de Trafico; si el Subcontratista
elige usar una ruta mas corta, que este dentro del Plan de Gestidn de Trafico y esta fuera aprobado
por el Contratista, los cobmputos para el pago se haran con esta nueva distancia medida a lo largo de |a
ruta elegida, no se pagaran los trabajos que haya realizado el Subcontratista en un nuevo camino de
acceso.

Para materiales provenientes de cantera, la distancia deberd incluir el acceso; definiéndose como
acceso, a la distancia que existe entre la interseccion del eje de la via principal y de la via hacia la
cantera. El final de la distancia de acceso se fija en los casos siguientes:

+»+ Para materiales sin proceso: se medira hasta la zona de apilamiento de materiales.

+*» Para materiales procesados: se medird hasta la zona de ubicacién de las plantas de proceso
(zaranda y/o chancadora).

e Distancia libre de Transporte

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccion se emplea el transporte. Esta distancia se
establece en ciento veinte metros (120 m).

e Distancia de Transporte

En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.

Unidad de medida

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kildmetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicién final de colocacidn, por la distancia de transporte determinada de acuerdo al
criterio o criterios de cdlculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el Contratista
Gestor . A continuacidn, se indica algunos criterios de calculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo y
aprobado por el Contratista), desde el kildémetro inicial entre las progresivas i-j, descontando la
distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la disposicion final
del material a transportar.

T=Vijx(ct+d)

Donde:

T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicién inicial, entre Progresivas i-j, (m3).
¢ = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:

e La salida de la planta de producciéon de concreto (ingreso al acceso) o,

e Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la obra.

Pagina 113 de 179 | Dic /2024 V0o




AN

inypsa  onu

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depdsito de

materiales excedentes al camino de acceso.
Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c es cero (O).

Unidad de medida

El transporte se medird en metro clbicos-kilometro (m3-km).

La medicion del transporte del concreto premezclado, se realizard tomando en cuenta el volumen
realmente colocado en obra, medido de acuerdo a la geometria del elemento concretado, establecida
en los planos, multiplicado por la distancia de transporte que ha autorizado el Contratista Gestor .

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.05.07 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 03.05.06, para distancias mayores que 1 km.
03.05.08 EXCAVACION DE ZANJA DE ANCLAJE PARA GEOTEXTIL

Descripcidn

La presente partida consiste en todos los trabajos conducentes a excavar una zanja de 1.00 x 1.00 m,
en la cual se fijara el geotextil especificado en el proyecto, en la totalidad del dique incluyendo la zona
del aliviadero.

El precio unitario comprende todos los costos en equipos, herramientas, mano de obra, y todo lo
necesario para la correcta y completa ejecucién de la presente partida, a entera satisfacciéon del
Contratista Gestor /o Supervisor de Calidad.

Equipo

Los equipos y herramientas a ser utilizados en la ejecuciéon de la presente partida deberan ser
compatibles con los procedimientos de la buena practica de la ingenieria, siendo indispensable la
aprobacion previa del Contratista Gestor , teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten
al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente
especificacion.

El Sub-Contratista deberd ser muy cuidadoso en respetar las dimensiones establecidas en los planos
del proyecto, lo cual significa que, de ser necesario, debe utilizar mano de obra calificada para la
excavacion.

Requerimientos de construccion

La presente partida solamente puede ser iniciada después de que el Contratista Gestor han otorgado
su conformidad, por escrito, al proceso constructivo planteado por el Sub-Contratista, asi como
después de que ha sido aprobada la conformacidn del terraplén en el cual se excavara la zanja.
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Durante la ejecucion de la presente partida, el Contratista Gestor verificardn el alineamiento, cotas y
dimensiones de la zanja especificada.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3), medidos de acuerdo a las caracteristicas y dimensiones
establecidas en los planos, con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.05.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Aplican las especificaciones del item 03.03.01.
03.05.10 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 g/m2

Descripcidn

Comprende todos los trabajos necesarios para el suministro y colocacién de geotextil no tejido de 270
g/m?, sobre el talud de intradds de los diques longitudinales. Incluye el costo de suministro del
geotextil, accesorios, almacenamiento, transporte hasta el frente de trabajo, equipos, mano de obra
calificada, herramientas, traslapes, desperdicios, y todo lo necesario para la correcta instalacion del
geotextil, de acuerdo con la disposicion y dimensiones indicadas en los planos, a entera satisfaccion
del Contratista Gestor .

Materiales

Para la ejecucidon de la presente partida, se ha especificado la instalacién de geotextil no tejido, Clase
I, de polipropileno, gramaje 270 g/m?, conformado por un sistema de fibras, punzonado por agujas,
altamente resistente a la degradacion bioldgica y quimica, que suele ocurrir en terreno natural o en el
material utilizado en la conformacién de terraplenes o diques. Las propiedades que debe cumplir el
geotextil suministrado a la obra se muestran en la Tabla 11:

Tabla 11 Propiedades de geotextil no tejido Clase |

PROPIEDADES NORMA UND VALOR MARV
Masa por Unidad de Area ASTM D5261 g/m2 270
Método GRAB
Resistencia a la traccion ASTM D4632 N 1525
Elongacion % >50
Método de Tira Ancha
Sentido Longitudinal ASTM D 4595 kN/m 23
Elongacion % >50
Sentido Transversal ASTM D 4595 kN/m 22
Elongacion % >50
Desgarro trapezoidal ASTM D 4533 N 600
Resistencia al punzonamiento ASTM D 4833 N 915
Resistencia al punzonamiento CBR ASTM D 6241 kN 3.9
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PROPIEDADES NORMA UND VALOR MARV

Resistencia al estallido ASTM D 3786 kPa 3990
Permitividad ASTM D 4491 s-1 1.4
Permeabilidad ASTM D 4491 cm/s 0.31
Tamafio de apertura aparente ASTM D 4751 mm 0.125
Tasa de Flujo ASTM D 4491 L/min/m? 3360
Resistencia UV para geotextil cubierto ASTM D 4355 % reten:](i)c;ac:da 200 >70

Dimensiones del rollo: Ancho = 4m / Largo = 100m / Area = 400 m>.
Notas:

e Los valores de las propiedades de esta especificaciéon son vigentes a partir de abril 2013 y estan
sujetas a modificaciones sin previo aviso.

e Los valores publicados corresponden al sentido mds desfavorable del geotextil. Los valores tipicos
corresponden al promedio de todos los datos histdricos.

e Usos: estabilizacion, filtracion, control de erosién, separacion, etc.

Previamente, con la oportunidad y plazo debidos, el Subcontratista presentard al Contratista Gestor,
los certificados de calidad correspondientes al lote suministrado por el proveedor, para la aprobacidn
necesaria antes de iniciar la colocacién en obra. Sin esta aprobacién, no esta permitido el inicio de la
ejecucion de la presente partida.

Equipo

Los equipos y herramientas a ser utilizados en la colocacién del geotextil no tejido, de polipropileno,
gramaje 270 g/m? sobre el talud de intradds del dique, deberd ser compatible con los procedimientos
de la buena practica de la ingenieria, siendo indispensable la aprobacidn previa del Contratista Gestor
, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los trabajos
y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacién.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en el cauce y riberas de un cauce
natural, el Sub-Contratista debera tomar, a su costo, las previsiones en métodos de drenaje, equipos,
herramientas, mano de obra y todo lo que resulte indispensable para el abatimiento del nivel freatico
y con ello, la correcta y oportuna ejecucidn de la partida, cualquiera sea el tipo de material a excavar
y cualquiera sea el grado de saturacidén que éste tenga.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de construccion

e Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista Gestor verificard que los rollos de geotextil
corresponden al lote o lotes declarados en los certificados de calidad emitidos por el fabricante; asi
mismo verificara que estén provistos de la envoltura de fabrica. También se verificara que los rollos
de geotextil fueron almacenados cumpliendo las indispensables medidas de proteccion de la luz
solar directa y de la lluvia. Por ningln motivo se aceptaran geotextiles rasgados, agujereados o
usados.
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e La colocacidn del geotextil sélo sera autorizada cuando el Contratista Gestor ha aprobado la
ejecucion de la Partida “Relleno compactado con equipo pesado” y el Sub-Contratista ha cumplido
con eliminar el material que utilizé6 como sobreancho para la conformaciéon del cuerpo del dique y
alcanzar el grado de compactacion especificado por el disefador, lo cual significa que el talud de
intradds del dique se encuentra correctamente perfilado, de acuerdo a las dimensiones
establecidas en la seccidn tipica de disefio que se presenta en los planos.

e Adicionalmente, el Contratista Gestor , verificard que el talud de intradds del dique se encuentra
limpio, sin presencia de algun elemento pétreo anguloso, que podria dafar al geotextil.

e El geotextil debera ser desenrollado lo mas suave posible, sobre la superficie preparada, siguiendo
el sentido en que se ejecuta el proceso constructivo, eliminando cualquier arruga o pliegue que se
hubiera formado durante el proceso de despliegue del rollo.

e El geotextil serd traslapado, en una distancia no menor de 0.50 m, tanto en el sentido longitudinal
como transversal.

e No se permitird que el geotextil no tejido quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de dos
semanas.

e La fijacion del geotextil se efectuara mediante lastres del tipo bolsas rellenadas con arena, piedras
no angulosas, bloques de concreto, etc. Para ello, en el disefio de la seccidn tipica se ha dispuesto
una extension de 0.60 m, para este fin. Esta extensidon quedard cubierta con la ejecucién de la
ultima capa de la partida “Relleno compactado con equipo pesado”.

e En el supuesto que ocurriera algun desgarro o cualquier otra afectacién al geotextil, durante el
proceso de colocacién y trabado de la roca, el Sub-Contratista esta obligado a retirar la roca
colocada, y proceder a colocar un manto que cubra la totalidad de la zona afectada, mds un traslape
no menor de 1.00 m, a ambos lados de dicha area, en toda la longitud del pafio, es decir no se
aceptara remiendos o traslapes reducidos al drea afectada.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medidos de acuerdo a las caracteristicas y
dimensiones establecidas en los planos, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

04. DIQUES DEFLECTORES

04.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.04.

04.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.04.
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04.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

04.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

04.01.05 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UNA ANTISOCAVANTE

Descripcion

Esta partida se refiere a los trabajos, utilizando equipo pesado de movimiento de tierras y el apoyo de
mano de obra calificada, necesarias para la excavacion de la uiia o dentelldn, en la cual se colocara
enrocado con fines de proteccién del talud de intradds del cuerpo del dique.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en cauce natural, existe la posibilidad
de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total, de agua; por lo tanto, el Sub-Contratista
debera tomar, a su costo, las previsiones que resulten indispensables para el drenaje y/o sub-drenaje
y, por lo tanto, la correcta y oportuna ejecucién de la partida.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en equipos, insumos, mano de obra,
herramientas, etc., para la correcta ejecucion de la presente partida, de acuerdo a las especificaciones
técnicas establecidas.

Equipo a utilizar

El Sub-Contratista propondra, para consideracién del Contratista Gestor , los equipos y herramientas
mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios ni
a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucion, segun el programa de
trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omision de éstos serd con
la autorizacion del Contratista Gestor .

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en cauce natural, existe la posibilidad
de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total de agua; por lo tanto, el Sub-Contratista, si
lo considera necesario, deberd tomar, a su costo, las previsiones que resulten indispensables para la
correcta y oportuna ejecucion de la partida, cualquiera sea el tipo de material a excavar y cualquiera
sea el grado de saturacidn que éste tenga.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de construccion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacién, por parte del Contratista Gestor , de los
trabajos de trazo, replanteo, roce, limpieza y desbroce, demoliciones, asi como los de remocién de
especies vegetales y cercas que interfieran con los trabajos a ejecutar.

La profundidad y taludes de excavacidn se guiaran de acuerdo con lo indicado en los planos, o de
acuerdo a las instrucciones del Contratista Gestor , en funcién del tipo de material realmente
encontrado.
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Si el material producto de la excavacién de la ufia antisocavante cumple con las especificaciones
técnicas para ser utilizado parcial o totalmente, como material propio, este debera ser apilado
ordenadamente en el drea que disponga el Contratista Gestor . El material desechado sera acopiado
en el drea aprobada para tal fin, para que posteriormente sea transportado hacia el DME y/o DMO,
segun corresponda.

Unidad y forma de medicion

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de material realmente excavado, medido de acuerdo a
planos, o de acuerdo a las instrucciones del Contratista Gestor .

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

04.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

04.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 0.

04.01.08 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON EQUIPO
PESADO

Aplican las especificaciones del item 03.01.09.

04.01.09 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 01.03.06.

04.01.10 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 03.02.10.

04.01.11 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 g/m2

Descripcion

Comprende todos los trabajos necesarios para el suministro y colocacidn de geotextil no tejido de 400
g/m?, sobre el talud de intradds de los diques longitudinales. Incluye el costo de suministro del
geotextil, accesorios, almacenamiento, transporte hasta el frente de trabajo, equipos, mano de obra
calificada, herramientas, traslapes, desperdicios, y todo lo necesario para la correcta instalacion del
geotextil, de acuerdo con la disposicidon y dimensiones indicadas en los planos, a entera satisfaccion
del Contratista Gestor .

Materiales
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Para la ejecucidn de la presente partida, se ha especificado la instalacién de geotextil no tejido, Clase
I, de polipropileno, gramaje 400 g/m?, conformado por un sistema de fibras, punzonado por agujas,
altamente resistente a la degradacidn bioldgica y quimica, que suele ocurrir en terreno natural o en el
material utilizado en la conformacién de terraplenes o diques. Las propiedades que debe cumplir el
geotextil suministrado a la obra se muestran en la Tabla 12:

Tabla 12 Propiedades de geotextil no tejido Clase |

PROPIEDADES NORMA UND VALOR MARV
Masa por Unidad de Area ASTM D5261 g/m2 400
Método GRAB
Resistencia a la traccion ASTM D4632 N 1525
Elongacién % > 50
Método de Tira Ancha
ASTM D
Sentido Longitudinal kN/m 23
4595
Elongacién % >50
) ASTM D
Sentido Transversal kN/m 22
4595
Elongacion % > 50
D ot oidal ASTM D N 600
rro trapezoi
esga ape a 4533
Resistencia al ient ASTM D N 915
istenci nzonamien
esistencia al punzonamiento 4833
. . . ASTM D
Resistencia al punzonamiento CBR kN 3.9
6241
. . . ASTM D
Resistencia al estallido kPa 3990
3786
o ASTM D
Permitividad s-1 1.4
4491
ASTM D
Permeabilidad cm/s 0.31
4491
~ ASTM D
Tamafio de apertura aparente mm 0.125
4751
ASTM D
Tasa de Flujo L/min/m? 3360
4491
. . . . ASTM D % retenido cada 500
Resistencia UV para geotextil cubierto >70
4355 horas

Dimensiones del rollo: Ancho = 4m / Largo = 100m / Area = 400 m>.
Notas:

e Los valores de las propiedades de esta especificacién son vigentes a partir de abril 2013 y estan
sujetas a modificaciones sin previo aviso.

e Los valores publicados corresponden al sentido mas desfavorable del geotextil. Los valores tipicos
corresponden al promedio de todos los datos histdricos.
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e Usos: estabilizacion, filtracion, control de erosién, separacion, etc.

Previamente, con la oportunidad y plazo debidos, el Subcontratista presentard al Contratista Gestor,
los certificados de calidad correspondientes al lote suministrado por el proveedor, para la aprobacion
necesaria antes de iniciar la colocacién en obra. Sin esta aprobacién, no esta permitido el inicio de la
ejecucion de la presente partida.

Equipo

Los equipos y herramientas a ser utilizados en la colocacion del geotextil no tejido, de polipropileno,
gramaje 400 g/m? sobre el talud de intradds del dique, deberd ser compatible con los procedimientos
de la buena practica de la ingenieria, siendo indispensable la aprobacidn previa del Contratista Gestor
, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de los trabajos
y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacién.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en el cauce y riberas de un cauce
natural, el Sub-Contratista debera tomar, a su costo, las previsiones en métodos de drenaje, equipos,
herramientas, mano de obra y todo lo que resulte indispensable para el abatimiento del nivel fredtico
y con ello, la correcta y oportuna ejecucién de la partida, cualquiera sea el tipo de material a excavar
y cualquiera sea el grado de saturacién que éste tenga.

Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emisidon de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de construccion

e Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista Gestor verificard que los rollos de geotextil
corresponden al lote o lotes declarados en los certificados de calidad emitidos por el fabricante; asi
mismo verificara que estén provistos de la envoltura de fabrica. También se verificara que los rollos
de geotextil fueron almacenados cumpliendo las indispensables medidas de proteccion de la luz
solar directa y de la lluvia. Por ningln motivo se aceptaran geotextiles rasgados, agujereados o
usados.

e La colocacidn del geotextil sélo sera autorizada cuando el Contratista Gestor ha aprobado la
ejecucion de la Partida “Relleno compactado con equipo pesado” y el Sub-Contratista ha cumplido
con eliminar el material que utilizé como sobreancho para la conformacion del cuerpo del dique y
alcanzar el grado de compactacion especificado por el disefiador, lo cual significa que el talud de
intradds del dique se encuentra correctamente perfilado, de acuerdo a las dimensiones
establecidas en la seccion tipica de disefio que se presenta en los planos.

e Adicionalmente, el Contratista Gestor , verificard que el talud de intradds del dique se encuentra
limpio, sin presencia de algun elemento pétreo anguloso, que podria dafar al geotextil.

o El geotextil debera ser desenrollado lo mds suave posible, sobre la superficie preparada, siguiendo
el sentido en que se ejecuta el proceso constructivo, eliminando cualquier arruga o pliegue que se
hubiera formado durante el proceso de despliegue del rollo.

e El geotextil serd traslapado, en una distancia no menor de 0.50 m, tanto en el sentido longitudinal
como transversal.

e No se permitird que el geotextil no tejido quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de dos
semanas.

o La fijacion del geotextil se efectuara mediante lastres del tipo bolsas rellenadas con arena, piedras
no angulosas, bloques de concreto, etc. Para ello, en el disefio de la seccidn tipica se ha dispuesto
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una extension de 0.60 m, para este fin. Esta extension quedara cubierta con la ejecucion de la
Ultima capa de la partida “Relleno compactado con equipo pesado”.

e En el supuesto que ocurriera algun desgarro o cualquier otra afectacidn al geotextil, durante el
proceso de colocacién y trabado de la roca, el Sub-Contratista estd obligado a retirar la roca
colocada, y proceder a colocar un manto que cubra la totalidad de la zona afectada, mas un traslape
no menor de 1.00 m, a ambos lados de dicha drea, en toda la longitud del pafio, es decir no se
aceptara remiendos o traslapes reducidos al area afectada.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medidos de acuerdo a las caracteristicas y
dimensiones establecidas en los planos, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

04.01.12 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.09.

04.01.13 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

04.01.14 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

04.02. ENROCADO DE PROTECCION

04.02.01 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION,
d<ikm

Aplican las especificaciones del item 03.04.02.

04.02.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION,
d>1km

Aplican las especificaciones del item 03.04.03.
04.02.03 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN CARA HUMEDA DE TALUD

Descripcién

La presente partida se refiere a la colocacién y acomodo de roca del tamafio y calidad especificada en
los planos, utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de obra calificada, en el talud del dique,
gue va a quedar en contacto con el agua, por lo tanto, la superficie de acabado deberad quedar
razonablemente uniforme. El espesor de la proteccidn con enrocado debe ser el especificado en los

planos.
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El precio unitario incluye equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccién del Contratista Gestor.

Materiales

La roca a utilizar en las actuaciones correspondientes al Paquete 2, serd la procedente de las canteras
autorizadas por el Contratista Gestor.

El Sub-Contratista debe corroborar con los ensayos del material proporcionado, que la roca a usarse
para el acomodo debera consistir en roca sélida, dura, sana, de forma aproximadamente cubica, y
resistente al clima. Las rocas y bolones redondos no seran aceptados como material enrocado.

Los tamafios de roca estaran dentro de los limites permitidos segun lo que indiquen los planos; los
intersticios o vacios entre las rocas de tamafio mayor, seran rellenados por fragmentos de roca de
tamafo menor.

El Sub-Contratista presentara certificados expedidos por laboratorios reconocidos, con los resultados
de los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuadas a la roca procedente de la cantera propuesta.
Los certificados demostrardn que la roca cumple las siguientes exigencias minimas:

ENSAYOS REALIZADOS REQUERIMIENTOS
Estudio petrografico ignea
Ensayos de Los Angeles-Abrasion-ASTM C 535 /
NTP 400.020 / MTC-E-207
Inalterabilidad ASTM C-88/NTP 400.016/MTC-209 | No mayor al 10%
Compresidn Uniaxial de la roca-ASTM D7012-14 Mavyor a 250 Kg/cm?
Densidad ASTM C-97/ASTM D 6473-15 No menor a 2.5 g/cm?

No mayor al 40%

Abrasidn: El material utilizado para el enrocado consistira en roca sélida y no deleznable resistente a
la abrasién de grado “A” segun se determina por el “Ensayo de Los Angeles” (menos de 40% de
pérdidas en peso después de 500 revoluciones).

Tamaiio: Para el caso de la roca, se consideran 02 dimensiones:
Dimensién mayor:

Es el didametro que define la cara vista para enchapado de la roca sobre la cara del talud. Esta tendra
una dimensién como minimo de 0.60 m.

Dimension menor

Estara definida por el espesor de escollera y/o enrocado, segun los planos de disefio emitidos para
construccion.

Para el presente proyecto, los enrocados para los diques y protecciones, se han definido de tres tipos:
Liviana: 0.60 m

Media: 0.90 m

Pesada:1.20 m

Los metrados y volimenes se precisardn de acuerdo a los planos emitidos para construccion.

El tamafio de roca para la dimensiéon menor, tendrd una tolerancia de +/- 15%.
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Forma: La forma de la roca sera irregular con una dimensién ligeramente mayor con respecto a la otra
y con una cara plana, que quedara expuesta, evitando las rocas de tipo redondeado y muy irregulares.
La roca presentara aristas vivas o angulosas de 0.10 m como minimo. Estardn libres de fracturas y
diaclasas que potencialmente puedan generar dafios o ruptura de los bloques.

Condiciones de forma de la escollera individual:

A: Dimension mayor
B: Dimension de la curva granulométrica, DS0

C: Dimension menor (Espesor)
C (thickness)

Primera Condicion:

A>B>C

A (length)
Segunda Condicion:

A<3
C

Ensayos: La frecuencia de los ensayos de la roca a utilizar, serd la especificada en la Tabla 42:

Tabla 42 - Frecuencia de ensayos

Material o Propiedades y . . Lugar de
Producto Caracteristicas Método de ensayo Frecuencia Muestreo
Estudio Petrografico 1 cada 25,000 m? Cantera
asayo deLos ANGEleS - | ASTM C535 / NTP400.020 / MTC-E207 | 1 cada 25,000 m* | Cantera
Rocapara o resion uniaxial | ASTM D 7012-14 1cada25,000m® | Cantera
enrocado
Densidad ASTM C-97 / ASTM D 6473-15 1 cada 25,000 m? Cantera
Durabilidad del Sulfato de | \gryy g8  NTP 400,016 / MTC-209 1cada25,000m® | Cantera
Sodio y Magnesio
Equipo

El Sub-Contratista proporcionara los equipos y herramientas que garanticen la colocacidn y correcto
acomodo de la roca especificada y de cualquier otro material de manera integral, asi como para los
acabados de la construccién de la defensa riberefia. Los equipos podran ser, tractores sobre orugas,
cargadores frontales, retro excavadoras, excavadoras, gruas, y/u otros, necesarios para la correcta
ejecucion de la partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimiento de construccion
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La construccion de las defensas riberefias mediante enrocado se realizard de acuerdo con el disefo
aprobado, que considera una “uiia” insertada en el terreno a modo de anclaje, para controlar la
socavacion al pie del paramento rocoso. Sobre ella, se colocara el enrocado que protegerd al talud
que indican los planos del proyecto, debiendo garantizarse el “amarre” entre “ufia” y talud.

La roca sera acomodada utilizando equipo pesado de movimiento de tierras, incluyendo el apoyo de
personal calificado de construccidn civil, con experiencia en colocacién de enrocados. Los vacios que
gueden entre las rocas de mayor tamafio seran rellenados con rocas de menor tamafio, colocados de
tal manera que se garantice la eficiente trabazén, y su operacidon en conjunto del “paiio” conformado.

La roca a ser utilizada para reducir el porcentaje de vacios, asi como contribuir a la correcta trabazon
y “amarre” del enrocado, provendra del proceso de explotacién de las canteras de roca (subproducto
del proceso de voladura), debiendo cumplir las caracteristicas fisico mecanicas requeridas por las
presentes especificaciones técnicas.

El acabado de la cara visible del enrocado debe tener la mayor uniformidad posible, de tal manera que
represente realmente la rugosidad utilizada en los célculos hidraulicos y/o modelamiento hidraulico.

El Sub-Contratista tomard todas las precauciones necesarias, durante la colocacidon y acomodo del
enrocado, a fin de garantizar la integridad del geotextil, disponiendo de medios como, por ejemplo,
una cama granular de apoyo, de tal manera que el trabajo sea ejecutado a entera satisfaccion del
Contratista Gestor.

El Contratista Gestor aprobara los trabajos sdlo si satisfacen las exigencias de la presente
especificacion, y si se ajustan a los alineamientos, pendientes, niveles y secciones indicados en los
planos del Proyecto.

Cualquier tipo de deficiencia, relacionada con los aspectos tratados en la presente especificacion
técnica, sera subsanada por el Sub-Contratista, a su costo, sin afectar el plazo de ejecucidn contractual.

Unidad de medida

Para efectos de validacion del metrado, el personal de control técnico (Topografia Contratista)
solicitara el archivo nativo (sin proceso) del topdgrafo del Subcontratista.

La colocacién de roca en cara hiumeda de talud se medira por metro cubico (m3), de acuerdo con la
seccion geométrica del dique, en cada tramo segun los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

El precio unitario incluye todos los recursos: equipos, herramientas, mano de obra, y todos los costos
necesarios y suficientes para la correcta colocaciéon y acomodo de la roca y todo lo requerido en los
planos, especificaciones técnicas y/o lo indicado por el Contratista Gestor. El precio unitario incluye el
costo de los ensayos que demuestren la calidad de la roca.

El alcance de la presente partida no incluye el transporte de la roca, el cual serad pagado con la partida
correspondiente.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentara mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista Gestor .
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04.02.04 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN UNA ANTISOCAVANTE

La presente partida se refiere a la colocacién de roca del tamanio y calidad especificada en los planos,
utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de obra calificada, en la uiia o dentellén del dique
longitudinal, con la finalidad de protegerlo de la socavacién. Ademds, constituird base del enrocado
gue se colocard en el talud del dique a proteger.

Teniendo en cuenta que la colocacidn de roca en ufia, se realiza en cauce natural, la cota del espejo de
agua se podria encontrar por encima del nivel de terreno natural, o el nivel fredtico se podria encontrar
por encima de la cota de fondo de la ufia; por lo tanto, el Sub-Contratista debera tomar, a su costo, las
previsiones en métodos de drenaje, equipos, herramientas, mano de obra y todo lo que resulte
indispensable para el abatimiento del nivel freatico y con ello, la correcta y oportuna ejecucién de la
partida.

El precio unitario incluye equipos, herramientas, mano de obra calificada, etc., para la correcta
ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor.

En lo demas, aplican las especificaciones del ftem 04.02.03.

05. ENCAUZAMIENTO DE QUEBRADA

05.01. DESCOLMATACION DE CAUCE DE QUEBRADA

05.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 01.07.04.

05.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

05.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item O.

05.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SATURADO

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

05.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL COMUN SATURADO EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

05.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL COMUN SATURADO EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

05.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA DIQUES LONGITUDINALES

05.02.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 01.07.04.
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05.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

05.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

05.02.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

05.02.05 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UNA ANTISOCAVANTE

Descripcién

Esta partida se refiere a los trabajos, utilizando equipo pesado de movimiento de tierras y el apoyo de
mano de obra calificada, necesarias para la excavacion de la ufia o dentelldn, en la cual se colocara
enrocado con fines de proteccién del talud de intradds del cuerpo del dique.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en cauce natural, existe la posibilidad
de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total, de agua; por lo tanto, el Sub-Contratista
debera tomar, a su costo, las previsiones que resulten indispensables para el drenaje y/o sub-drenaje
y, por lo tanto, la correcta y oportuna ejecucién de la partida.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en equipos, insumos, mano de obra,
herramientas, etc., para la correcta ejecucion de la presente partida, de acuerdo a las especificaciones
técnicas establecidas.

Equipo a utilizar

El Sub-Contratista propondra, para consideracién del Contratista Gestor, los equipos y herramientas
mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios ni
a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucién, segun el programa de
trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omisién de éstos sera con
la autorizacion del Contratista Gestor.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en cauce natural, existe la posibilidad
de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total de agua; por lo tanto, el Sub-Contratista, si
lo considera necesario, deberd tomar, a su costo, las previsiones que resulten indispensables para la
correcta y oportuna ejecucion de la partida, cualquiera sea el tipo de material a excavar y cualquiera
sea el grado de saturacidn que éste tenga.

Los equipos deberdan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de construccion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacién, por parte del Contratista Gestor , de los
trabajos de trazo, replanteo, roce, limpieza y desbroce, demoliciones, asi como los de remocién de
especies vegetales y cercas que interfieran con los trabajos a ejecutar.
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La profundidad y taludes de excavacidn se guiaran de acuerdo con lo indicado en los planos, o de
acuerdo a las instrucciones del Contratista Gestor , en funcidn del tipo de material realmente
encontrado.

Si el material producto de la excavacién de la ufia antisocavante cumple con las especificaciones
técnicas para ser utilizado parcial o totalmente, como material propio, este deberd ser apilado
ordenadamente en el drea que disponga el Contratista Gestor . El material desechado sera acopiado
en el drea aprobada para tal fin, para que posteriormente sea transportado hacia el DME y/o DMO,
segun corresponda.

Unidad y forma de medicion

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de material realmente excavado, medido de acuerdo a
planos, o de acuerdo a las instrucciones del Contratista Gestor.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

05.02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

05.02.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km

Aplican las especificaciones del item O.

05.02.08 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE DE FUNDACION CON EQUIPO PESADO

Descripcion

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la conformacién y compactacion de la
fundacion de los diques longitudinales de acuerdo a lo que establecen los planos correspondientes. Se
utilizard equipo pesado de movimiento de tierras: tractor sobre orugas, motoniveladora, rodillo
vibratorio y cisterna para agua.

Materiales

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas o de areas de préstamo
adecuadas, siempre y cuando no contengan ramas de arboles, raices, plantas, arbustos, basura,
material organico, etc.

Compactacion

Una vez terminados los trabajos de excavacién se procederd a efectuar el escarificado de la fundacidn,
hasta una profundidad de 0.15 m por debajo del nivel de fundacién de replanteo, y se procedera a
eliminar las piedras mayores de 3” de didmetro previo a la conformacion (riego y batido), perfilado y
compactado.

El Subcontratista iniciard la compactacidn de la fundacién mediante el equipo apropiado de acuerdo
con la calidad del material, para lograr una densidad relativa igual o mayor al 85%, obtenida en el
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ensayo de mesa de vibracion (ASTM D4253) de acuerdo al Design Standard No. 13 "Embankment
Dams" - Chapter 10: Embankment Construction del Bureau Reclamation.

Para iniciar con el proceso de compactacidn, sera necesario desarrollar un tramo de prueba no menor
a 50 m de longitud. La medicidn de la densidad de cada capa compactada se definira sobre la base de
3 mediciones de densidad para 5, 7 y 9 pasadas de rodillo respectivamente. El método usado para la
medicion de la densidad de campo serd el del cono de arena (ASTM D1556) o por densimetro nuclear
(ASTM D2922).

El criterio de aceptacién de la medicidn de la densidad de cada capa consistira en verificar que las
densidades individuales medidas en campo sean iguales o mayores al 90% de la densidad mdaxima
compactada. El material deberd satisfacer los requisitos de calidad:

e Tipo de material: GP, GM, SM y GW
e Desgaste de los Angeles: 60% max. (MTC E 207).
e Tamafo maximo de boloneria: 3”.

Cuando las condiciones del area de fundacién sean satisfactorias, el drea sera compactada mediante
rodillo vibratorio.

La frecuencia minima de control es cada 2600 m2.
Requerimiento de construccion

El Subcontratista dispondra del equipamiento apropiado y en la cantidad suficiente que permita abatir
el nivel fredtico bajo las condiciones encontradas durante los trabajos de excavacion.

Al alcanzar el nivel de fondo de la excavacidn, se podrd conformar y compactar luego de abatir el nivel
fredtico y observar que no exista la presencia de agua superficial. En situaciones particulares donde a
pesar del abatimiento del nivel freatico se observe agua superficial solo se aceptara la conformaciény
compactacién con presencia de una lamina de agua como mdaximo de 10% de la altura de la capa
compactada, segun las exigencias de compactacion definidas en la presente especificacion.

El Subcontratista suministrara y usara las plantillas, para el control de anchos y cotas. La cota de
cualquier punto de la superficie perfilada no debera variar en mas de 30 mm con respecto a la cota de
replanteo aprobada.

El perfilado y compactacion de la fundacidn se realizard mediante 6 pasadas (3 ciclos) de rodillo, hasta
la cota definida en planos.

Si los suelos encontrados a nivel de fondo de excavacion estuvieran constituidos por suelos inestables,
el Contratista ordenard las modificaciones que aseguren la estabilidad del terreno. En este caso se
aplicard lo especificado en la especificacion de sobreexcavacién. En caso de encontrar suelos inestables
se realizard las siguientes operaciones:

e Sielsuelo es orgdnico, se removera completamente todo su espesor.

e Si el suelo es inorgdnico y fino (limos y arcillas) con profundidades mayores a 1.00 m, el
Subcontratista deberd evaluar el comportamiento de los suelos (descartar suelos expansivos y
colapsables) y a partir de esta evaluacidn verificar la factibilidad econémica de un mejoramiento
del terreno.

e Sies un suelo antrépico, se removera completamente en todo su espesor.
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Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construcciéon adoptados y
requieren la aprobacion previa del Contratista, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
ajusten a la correspondiente partida de trabajo.

El equipo sera el apropiado para la carga, descarga, transporte, extendido, mezcla, homogeneizacion,
humedecimiento y compactacion del material, asi como herramientas menores.

Unidad de medida

La presente partida se medird en metros cuadrados (m2), medido de acuerdo a lo que indican los
planos del proyecto.

Todas las fundaciones serdn medidas por area ejecutada, con base en las secciones transversales del
proyecto, original o modificado aprobado.

No se mediran areas que el Subcontratista haya efectuado por error o por conveniencia fuera de las
lineas de pago del proyecto, los cuales deberan de ser corregidos a satisfaccion de El Contratista y la
Supervision.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

05.02.09 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 01.03.06.

05.02.10 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 03.02.10.

05.02.11 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 g/m2
Aplican las especificaciones del item 04.01.11.

05.02.12 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Descripcidn

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la extraccidon y procesamiento de material
propio, para su posterior uso en la conformacion del cuerpo de diques longitudinales.

Método de construccion

Luego de realizar las excavaciones masivas, se procederd a seleccionar los tamafios de materiales
especificado para relleno, los cuales deberan estar de acuerdos a las especificaciones técnicas del
proyecto, estos seran acopiados en el punto de extraccidon. También se puede efectuar el mismo
proceso para materiales de cantera que previamente sean aprobados.
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De cada procedencia de excavacidn masiva y/o cantera empleados para la construccidn de terraplenes
y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro muestras y de cada fraccién de ellas se
determinaran:

e Granulometria.
e Abrasion.
e (Clasificacion.

Los resultados deberdn satisfacer las exigencias indicadas en la presente especificacion, segun el nivel
del terraplén, en caso contrario el Contratista dispondra el cambio de los materiales defectuosos.

Durante la etapa de produccion, el Contratista y la Supervision examinaran las descargas de los
materiales y ordenara el retiro de aquellas que, no cumplan con las especificaciones técnicas
correspondientes o que pudieran presentar, restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamanos
superiores al maximo especificado.

Ademads, el Subcontratista efectuard verificaciones periddicas de la calidad del material que se
establecen en la siguiente tabla.

Tabla 13 Ensayos de material y frecuencia

Propiedades y Método de Norma Norma Frecuencia Lugar de
Caracteristicas ensayo ASTM AASHTO muestreo
Granulometria MTCE204 | D422 T29 | 1porcadasdensidadesde Cantera
campo
Conlte.nldo de material MTC E118 i i 1 por cada 5 densidades de Cantera
organico campo
. 1 i
Abrasion Los Angeles MTC E207 C131 T96 Ca,::;;ada > densidades de Cantera

Fuente: Ciria C731, The International Levee Handbook.
Equipos

El Subcontratista utilizard el equipo de seleccién y proceso del material que haya ofertado en su
propuesta técnica, siendo aplicables equipos como zarandas estaticas de malla de acero, zarandas
moviles sobre orugas, zarandas fijas mecanizadas con banda sinfin, excavadoras sobre neumaticos o
sobre orugas, cargadores frontales sobre neumaticos o la combinacion de los mismos.

Unidad de medida

La seleccion de material se medird en metros cubicos (m3), de acuerdo a lo que indican los planos del
proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.
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05.02.13 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

05.02.14 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.09.

05.02.15 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

05.02.16 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

05.03. ENROCADO DE PROTECCION

05.03.01 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION,
d<ikm

Aplican las especificaciones del item 03.04.02.

05.03.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION,
d>1km

Aplican las especificaciones del item 03.04.03.

05.03.03 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN CARA HUMEDA DE TALUD
Aplican las especificaciones del item 04.02.03.

05.03.04 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN UNA ANTISOCAVANTE
Aplican las especificaciones del item 04.02.04.

06. BADEN

06.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 01.07.04.

06.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.04.
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06.01.03 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN
Aplican las especificaciones del item 01.03.01.
06.01.04 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS

Descripcién

La presente partida se refiere a los trabajos conducentes a la conformacion de rellenos en las
estructuras, utilizando material propio, seleccionado, proveniente de las excavaciones.

Los materiales a utilizar en los rellenos deberan estar libres de raices, materia orgdnica, y todo tipo de
elemento o sustancia que resulte perjudicial al prisma de relleno, o al elemento de concreto. Su
empleo deberd ser autorizado por el Contratista Gestor , quien de ninguna manera permitird la
colocacién de materiales de caracteristicas expansivas.

Materiales a utilizar

El material para la conformacién del relleno estructural para obras de arte serd material propio, el cual
deberd cumplir con las caracteristicas establecidas en las presentes especificaciones.

El material a utilizar sera graduado y no debera contener elementos extrafios, residuos, ni materiales
organicos. El material que pasa la malla N°40 deberd tener limite liquido no mayor de 40%, asi como
Indice de Plasticidad no mayor de 10%. El tamafio mdximo del agregado sera de 7.5 cm.

Inspeccidn de calidad y aceptacién

El Contratista Gestor debera verificar y comprobar los resultados de los ensayos realizados por el Sub-
Contratista, de todos los materiales utilizados en la conformacién de los rellenos de las estructuras,
segun los requisitos de los planos de disefio.

Inspeccidn de calidad y aceptacién durante el proceso de conformacidn del relleno de la estructura:

e El Contratista Gestor inspeccionard y controlard los pardmetros de construccion y la tecnologia de
construccion del material seleccionado.

e El Contratista Gestor revisara las dimensiones y cotas de los rellenos de las estructuras, de acuerdo
a lo especificado en los planos.

e El Sub-Contratista debera realizar ensayos de compactacion al 95 % de la maxima densidad seca del
Proctor modificado.

Equipo a utilizar

El Sub-Contratista propondrd, para consideracién del Contratista Gestor, los equipos y herramientas
adecuados para la colocacidon y compactacion de las capas de los rellenos estructurales para obras de
arte; los equipos no deben producir daiios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran
el avance fisico de la ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes, de acuerdo a las exigencias de la presente especificacion.

En aquellos lugares préximos a esquinas o detalles establecidos en los planos, en los cuales, la labor
de la compactacion utilizando los equipos livianos, es practicamente imposible, el Sub-Contratista
tendrda que utilizar procedimientos manuales, los cuales necesariamente deberdan de tener la

conformidad del Contratista Gestor .
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Requerimientos de construccion

Antes de iniciar la conformacion de los rellenos de las estructuras, el terreno base de éste deberd estar
completamente limpio, libre de presencia de materia orgdnica, basura, agua, etc. Recién, cuando este
escenario se verifica, el Contratista Gestor , podra autorizar el inicio de los trabajos.

Teniendo en cuenta el tipo de equipos de compactacion, los rellenos tendran que ser conformados por
capas de espesor no mayor de 15 cm, terminado. Es requisito indispensable que exista homogeneidad
y adherencia entre las capas del relleno conformado.

Serd responsabilidad del Sub- Contratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado
de compactacidn exigido, en las especificaciones técnicas.

Aceptacién de los Trabajos
Los trabajos para su aceptacién estardn sujetos a lo siguiente:
Controles:

Durante la ejecucidon de los trabajos, el Contratista Gestor efectuara los siguientes controles
principales:

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Sub-Contratista.
e Supervisar la correcta aplicacidn de los métodos de trabajo aceptados.

e Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.

e Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

e Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos.

e Verificar la compactacion de todas las capas del relleno de la estructura (toma o retorno), o muros
en este caso.

e Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la
superficie.
Calidad de los Materiales

La frecuencia de ensayos de control de calidad de los agregados seran los establecidos en la Tabla 202-
02.

Tabla 202-02 ENSAYO DE FRECUENCIAS

Material o Propiedajdt.as y Método de | Norma Norma Frecuencia (1) Lugar de
Producto Caracteristicas ensayo ASTM AASHTO Muestreo
Granulometria MTC E 107 D 6913 T88 1 cada 500 m? Cantera
Limites de Consistencia | MTCE 111 D4318 |T89/T90| 1cada500m3 Cantera
gﬂrztrijl';'r Proctor Modificado | MTCE115 | D1557 | T180 | 1cada500m?® | Cantera
Abrasion Los Angeles MTC E 207 c131 T96 1 cada 1000 m?3 Cantera
Compactacion MTCE 117 D 1556 T191 1 cada 250 m? Acceso
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De cada procedencia de los suelos empleados para la conformacion de los rellenos estructurales para
obras de arte, y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccién
de ellas se determinardan:

e Granulometria
e Limites de Consistencia.

e (lasificacion.

Durante la etapa de produccidn, el Contratista Gestor examinara los materiales y ordenara el retiro de
aquellas que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos superiores
al maximo especificado.

Calidad del Producto Terminado
La tolerancia admisible en las cotas de los rellenos sera +/- 0.01 m. de la cota proyectada.
Compactacion

Las densidades individuales (Di) deberan ser, como minimo, el noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (De).

Di >' 0.95 De

Para el calculo de la densidad in situ, se podra utilizar el método del cono de arena y alternativamente
el método por reemplazamiento de agua o densimetro nuclear.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo de la capa o del relleno, en su totalidad.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Sub-Contratista; para ello deberan presentar
certificados de calibracion de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL
o en su defecto por patrones acreditados por este. Los certificados de calibracién deben tener una
antigiiedad maxima de 6 meses durante la ejecucidn de las actividades.

Unidad y forma de medicién

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de material realmente compactado, medido de acuerdo
a los prismas establecidos en los planos, con aproximacién a dos decimales.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en equipos, herramientas, y mano de obra,
necesarios para la correcta ejecucion de la presente partida, de acuerdo a las especificaciones técnicas
establecidas. Incluye también el costo de los equipos, insumos, herramientas, y todo lo necesario para
eliminacion de agua, en el supuesto que, durante la ejecucion de los trabajos, se tenga la presencia de
esta, como escorrentia superficial o subsuperficial; también incluye el costo de procedimientos
manuales de compactacidn, en aquellos lugares de dificil acceso de los equipos livianos.

Condiciones de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

06.01.05 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del item 05.02.12.
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06.01.06 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.09.

06.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

06.01.08 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 0.

06.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

06.01.10 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 0.

06.02. CONCRETO ARMADO

06.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm?; e=0.10 m PARA
SOLADO

Descripcién

El solado es una capa de concreto simple de 0.10 m de espesor, que se ejecuta en el fondo de
excavaciones, proporcionando una base nivelante que permite el cdmodo y correcto trazado de
elementos estructurales, asi como la colocacion de la armadura.

La presente partida comprende la preparacién, de acuerdo al diseifio de mezcla y con los materiales e
insumos (Cemento Portland Tipo Il, agregados para concreto, agua para concreto, aditivos) aprobados
por el Contratista Gestor , de concreto f'c=100 kg/cm?.

Método de Construccion

El concreto sera transportado al lugar de la obra en el menor tiempo posible, a la velocidad
recomendable, a fin de evitar la segregacién del concreto.

El concreto recién colocado debera ser protegido de una deshidrataciéon prematura, ademas debera
mantenerse con una pérdida minima de humedad, a una temperatura relativamente constante,
durante el tiempo que dura la hidratacion del concreto.

Materiales

El cemento a usar serd Portland Tipo I, que cumpla con las normas ASTM. Andlogamente, los
agregados deberan cumplir con las especificaciones correspondientes, establecidas en las Normas
ASTM, asi como el agua para la preparacién de la mezcla. Previamente al uso, el cemento, asi como
los aditivos, deberan contar con los correspondientes certificados de calidad, emitidos por el
fabricante, aceptados por el Contratista Gestor.
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El concreto estard compuesto de particulas, fuertes, duras y limpias.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?). Se medira de acuerdo a las dimensiones establecidas
en los planos del proyecto, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

06.02.02 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS

Descripcién

En el presente apartado se trata lo relacionado a la produccidn de elementos con fines de encofrado,
que cumplird la funcion de moldes, para la posterior colocacién de concreto, sea este para solados o
para concreto estructural.

El encofrado es, por lo tanto, una estructura temporal que permite que el concreto, luego de su fragua
y endurecimiento, adopte permanentemente la geometria establecida en los planos.

Los encofrados pueden ser, cara vista, cara no vista; ser instalados en lugares secos, o bajo agua. Por
lo tanto, el Sub-Contratista, debera planificar todas las medidas que sean necesarias para atender con
éxito, todos estos escenarios posibles, teniendo en cuenta que las obras seran construidas proximos a
riberas de cauce natural.

Los precios unitarios vinculados incluyen el costo por concepto de suministro de la totalidad de
materiales, insumos, equipos, herramientas y mano de obra, necesarios para los procesos de
suministro, habilitacidon, colocacion de encofrado, desencofrado, mantenimiento del encofrado,
almacenamiento en lugares que garanticen la permanente calidad durante la vida util de estos
elementos.

Las especificaciones técnicas establecidas, son de estricto cumplimiento, aliin en aquellas obras que
demanden cantidades supuestamente pequefias de concreto, y por lo tanto, de encofrado.

No se autorizara la colocacién de concreto, sea este para solados o, concreto estructural, sin la previa
revision, inspeccién y firma del Contratista Gestor, accién que no exonera al Sub-Contratista de asumir
la subsanacidn, reparacion o reemplazo de estructuras o elementos que sufran deterioro por cualquier
motivo, hasta antes de la Entrega-Recepcion de las obras materia del presente Contrato.

Materiales

El Sub-Contratista podra utilizar encofrados habilitados en base a planchas de triplay de 19 mm de
espesor, con refuerzo de listones de madera tornillo o similar, pero también puede utilizar encofrado
metalico.

En cualquiera de los casos, el contacto entre paneles debera ser cubierta con cintas, sélidamente
adheridas al encofrado a fin de evitar su desprendimiento durante el proceso de colocacién del
concreto. Los paneles, listones, puntales, “muertos”, y demds accesorios, deben de tener los refuerzos
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necesarios que garanticen su rigidez, resistencia al empuje del concreto fresco y endurecido,

estanqueidad, y demas aptitudes que debe tener un buen encofrado.

Los encofrados deben ser unidos mediante pernos, de tal manera que, al ser retirados no se originen
dafios en la superficie del concreto.

Los paneles utilizados durante el proceso constructivo deberdn tener el mantenimiento preventivo
gue corresponde, apenas son retirados como parte del desencofrado, de tal manera que su superficie
conserve las cualidades de acabado que se exigen en las presentes especificaciones técnicas.

Equipos

El Subcontratista podra utilizar los equipos y herramientas necesarios para el manejo de madera, o
metales, segln corresponda el tipo de encofrado que decida utilizar.

Requerimientos de construccion

Requerimientos generales

Los encofrados serdn construidos de manera tal que permitan obtener superficies expuestas de
concreto, con textura uniforme, libre de aletas, salientes u otras irregularidades y defectos que se
consideren impropios para este tipo de trabajo.

Los encofrados deberan ser adecuadamente fuertes, rigidos y durables, para soportar todos los
esfuerzos que se le impongan, y para permitir todas las operaciones relacionadas a la colocacién y
compactacién del concreto, sin sufrir ninguna deformacion, flexién o dafos que podrian afectar la
calidad del trabajo de concreto.

Los encofrados seran construidos para producir concreto en forma, dimensiones y elevaciones
requeridas por los planos. Los encofrados para las superficies de concreto que estardn expuestas a la
vista deberan ser, cuando sea practicable, construidos de tal manera que las marcas dejadas por el
encofrado sean simétricas, y se conformen a las lineas generales de la estructura.

La utilizacion de pequefios paneles de encofrados que resulten en trabajos de "parchados"”, no sera
permitida.

Los encofrados seran construidos, de manera que no se escape el mortero por las uniones en la madera
o metal cuando el concreto sea vaciado. Cualquier calafateo que sea necesario, sera efectuado con
materiales aprobados. Sdlo se permitird el parchado de huecos cuando lo apruebe el Contratista
Gestor . Se proveerdn aberturas adecuadas en los encofrados para la inspeccion y limpieza, para la
colocacién y compactacion de concreto, y para el formado y procesamiento de juntas de construccion.

Las aberturas temporales ubicadas para los efectos de construccion seran enmarcadas nitidamente,
dejando una provision para las llaves cuando sea necesario.

El disefio e ingenieria de los encofrados, asi como su construccion y mantenimiento, sera de total
responsabilidad del Sub-Contratista. El encofrado serd disefiado para las cargas y presiones laterales
indicadas, asi como para las cargas de viento especificadas por la carga reinante en el area, en caso sea
necesario. Se recomienda mayorar en 50%, el empuje actuante sobre las paredes del encofrado. En
cualquiera de los casos, el Sub-Contratista presentard al Contratista Gestor , los calculos y planos de
los encofrados, para su revisidon y conformidad; sin embargo, esta conformidad no exonera en absoluto
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al Sub-Contratista, de asumir cualquier defecto, error, vicio oculto, y cualquier hecho que haya
generado perjuicio a la calidad de las obras.

Los encofrados para la superficie de concreto que estaran expuestas al agua y a la vista cuando esté
terminado, serdn revestidos con planchas de triplay o acero. Las uniones de metal, tales como
abrazaderas metalicas o pernos, serdn empleados para sostener los encofrados.

Los aseguradores conicos que se fijen a los extremos de las varillas de unidn deberan dejar un vacio
regular que no exceda de 1" de didmetro. Esos huecos o vacios seran limpiados y llenados con mortero
seco compactado, después del retiro de los encofrados.

Una vez colocados los distintos encofrados, antes de efectuar los vaciados de concreto, el Contratista
Gestor los inspeccionard con el fin de aprobarlos, prestandose especial atencién al recubrimiento del
acero de refuerzo, los amarres y los arriostres.

Todas las esquinas en el concreto que quedaran expuestas seran biseladas con chaflan de 2 cm x 2 cm,
a menos que se especifique de otra manera en los planos.

La superficie interior de todos los encofrados, seran limpiadas de toda suciedad, grasa, mortero u otras
materias extrafias, y serd cubierta con un aceite probado que no manche el concreto antes de que éste
sea vaciado en los encofrados y antes de colocar el acero de refuerzo. Las superficies de los encofrados
en contacto con el concreto seran tratados con materiales lubricantes aprobados cuando asi lo
considere el Contratista Gestor , que faciliten el desencofrado, e impidan que el concreto se pegue en
los encofrados; pero que no manchen o impidan el curado adecuado de la superficie de concreto, o
deje un pafio, tal que impida adherencia del concreto que se coloque posteriormente.

Tolerancias

Para el tema de tolerancias, el Sub-Contratista debera tener en consideracién al Cédigo ACI 117 —
Seccién 10. En lineas generales, las desviaciones permitidas en la verticalidad, nivel, alineamiento,
perfil, cotas y dimensiones que se indican en los planos, tal como se determinan en estas
especificaciones, se definen como "tolerancia" y deben diferenciarse de las irregularidades en el
terminado, las que trata en el presente acapite.

Las clases y requisitos para el acabado de las superficies de concreto seran tal como se indican en los
planos y/o como se especifica a continuacion.

En caso de que los acabados no estén definitivamente especificados en este acapite, o en los planos
de construccidn, los acabados que se usen serdn los especificados para superficies adyacentes
similares.

Las irregularidades de las superficies se clasifican aqui como abruptas o graduales.

Los desalineamientos causados por encofrados o revestimientos desplazados o mal colocados,
secciones o nudos sueltos o madera defectuosa serdn considerados como irregularidades graduales y
seran comprobados usando plantillas de muestra que consisten en una regla de metal derecha o su
equivalente para las superficies curvas.

La longitud de la plantilla serd de 1.50 m para la prueba de superficies formadas con encofrados, y de
3.00 m para la prueba de superficies no formadas para encofrados.

Acabados de encofrados
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Para el tema de los acabados del encofrado, se utilizardn las recomendaciones del United States
Bureau of Reclamation USBR, publicadas en “Design of Small Dams”.

Las clases de acabados para superficies de concreto formado con encofrados, son designadas mediante
el uso de los simbolos F1, F2 y F3. Para superficies sin encofrados, con U1, U2 y U3.

Normalmente no se requerira el pasado de yute ni el limpiado con chorro de arena de las superficies
formadas con encofrados. Tampoco se requerird el esmerilado de sus superficies. A menos que se
especifique lo contrario o se indique en los planos, las clases de acabado serdn como sigue:

F1: Se aplica a las superficies formadas con encofrados sobre o contra las cuales se colocara material
de rellenos o concreto y que no queden expuestas a la vista después de terminado el trabajo.

La superficie no requerird ningun tratamiento después de la remocién de encofrados, excepto en el
caso de concreto defectuoso o que requiera reparacion y el relleno de los huecos que queden después
de quitar los sujetadores de los extremos de las varillas y para el curado especificado.

La correccién de las irregularidades de la superficie, sélo se requerira en el caso de depresiones y sélo
para aquellas que excedan de 2 cm al ser medidas en la forma prescrita anteriormente.

F2: Se aplica a todas las superficies formadas con encofrados que no queden permanentemente
tapadas con material de relleno o concreto. Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se
describe anteriormente, no excederdan 0.5 cm para irregularidades abruptas y 1 cm para
irregularidades graduales.

F3: Se aplica a las superficies formadas, cuya apariencia sea considerada de importancia o especial,
tales como las superficies de estructuras que queden permanentemente expuestas a la vista después
de terminado el trabajo y superficies de conducto de agua.

Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se describe anteriormente, no excederd de 0.3
cm para irregularidades abruptas y de 0.5 cm para irregularidades graduales.

U1: Acabado enrasado, que se aplica a las superficies no formadas con encofrados que se van a cubrir
con material de relleno o concreto.

Las operaciones de terminado consistirdn en una nivelacion y enrasado para producir superficies
parejas y uniformes. Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se describe anteriormente,
no excederdn de 1 cm.

U2: Acabado frotachado, que se aplica a las superficies no formadas con encofrados y que no van a
guedar permanentemente cubiertas con material de relleno o concreto. El frotachado puede hacerse
usando equipo manual o mecanico y se comenzard tan pronto como la superficie a enrasar, se haya
endurecido suficientemente, siendo el minimo necesario para producir una superficie que esté libre
de marcas y que sea de una textura uniforme, cuyas irregularidades no excederdn de 0.5 cm.

Las juntas y bordes seran trabajadas con brufias.

U3: Acabado planchado, que se aplica a superficies por las que circulara agua. Cuando la superficie
frotachada se ha endurecido lo suficiente para evitar que el exceso de material fino suba a la superficie,
se terminard el acabado con una sola pasada con plancha de metal, la cual se hara con una presiéon
firme que permita aplanar la textura arenosa de la superficie frotachada, y produzca una superficie
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Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se describe anteriormente, no excederan de 0.30
cm.

Aberturas temporales en encofrados

Se proveeran aberturas temporales en la base de los encofrados de columnas, muros, o en cualquier
otro punto que sea necesario, para facilitar la limpieza e inspeccidn, antes de la colocacién del
concreto. Los encofrados de los muros u otras secciones de considerable altura, estardn provistos de
aberturas u otros dispositivos para asegurar el exacto emplazamiento, compactacion y control de
concreto, teniendo en cuenta la altura maxima de caida del concreto en proceso de colocacidn, a fin
de evitar la segregacion de los agregados o la alteracién de la relacion agua/cemento.

Desencofrado

Los encofrados deberan ser retirados lo mas pronto posible, a fin de proceder al inicio del curado, pero
teniendo en cuenta los plazos minimos recomendados por la normatividad vigente, entre ella, del ACl,
Reglamento Nacional de Edificaciones, u otras, que cuenten con la autorizacién escrita del Contratista
Gestor, lo cual estd en funcidon de la edad del tipo del elemento estructural que sera desencofrado.

El tiempo de desencofrado sera fijado en funcidn de la resistencia requerida, del comportamiento
estructural de la obray de la experiencia del Contratista, quién asumira la plena responsabilidad sobre
estos trabajos.

Cualquier dafio causado al concreto, como consecuencia del desencofrado, sera reparado por el Sub-
Contratista, a su costo, a entera satisfaccion del Contratista Gestor .

El apuntalamiento y encofrado que soporte las vigas y losas de concreto, u otro miembro de las
estructuras sujetas a esfuerzos de flexion directo, no seran retirados antes de los 14 dias posteriores
al vaciado de concreto, a menos que lo demuestren las pruebas efectuadas que su resistencia a la
compresion, habiendo sido curados en condiciones similares a las sujetas a las estructuras, sea
suficiente para resistir a los esfuerzos previstos para esta etapa de la obra. En casos especiales, el
Contratista Gestor podrd aumentar el tiempo necesario para desencofrar a 28 dias.

Los encofrados laterales para vigas, columnas, muros u otros elementos, donde los encofrados no
resistan esfuerzos de flexion, pueden retirarse en plazos menores que puede ordenar el Contratista
Gestor , siempre que se proceda en forma satisfactoria para el curado y proteccidn del concreto
expuesto.

Unidad de medida

La medicidn para el pago de la partida de encofrado y desencofrado plano se efectuara por m?, la que
se obtendra de acuerdo a lo sefialado en los planos y a lo indicado por el Contratista Gestor .

El precio unitario de estas partidas comprende el suministro de la mano de obra, materiales, insumos,
equipos y servicios para ejecutar y colocar las diferentes formas de encofrado de madera y/o metal,
necesarios para la posterior colocacidn del concreto para las diferentes estructuras, de acuerdo a lo
indicado en los planos y en las especificaciones técnicas u ordenado en forma escrita por el Contratista
Gestor . Incluye el retiro del encofrado en el lapso que se establece en las especificaciones técnicas.

Condiciones de pago

La medicidon o metrado a valorizar, serd comprobada por el Contratista Gestor , de acuerdo con el

avance mensual alcanzado.
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06.02.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

Descripcién

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracién, y colocacién de barras de
acero dentro de las diferentes estructuras permanentes de concreto, de acuerdo con los planos del
proyecto. Incluye la preparacion de los planos de despiece de todas las posiciones de acero
establecidas en los planos del proyecto.

Materiales

Los materiales que se proporcionen a la obra deberdn contar con Certificacidon de calidad del fabricante
y de preferencia contar con Certificacidon 1SO 9000.

e Acero corrugado fy=4200 Kg/cm?, el cual deberd cumplir con la norma ASTM A-615, Grado 60.
e Alambre negro recocido # 8: Deberdn cumplir con las siguientes normas AASHTO, segun
corresponda: M-32, M-55, M-221y M-225.

Suministro e instalacidon

El Subcontratista debera suministrar, detallar, habilitar e instalar todas las varillas de acero de refuerzo,
necesarias para completar las estructuras de concreto armado, de acuerdo a lo que establecen los
planos del proyecto.

El acero deberd ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre
plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y debera ser protegido, hasta donde sea
posible, contra dafios mecanicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la intemperie y
ambientes corrosivos.

Se debe proteger el acero de refuerzo de los fendmenos atmosféricos, principalmente en zonas con
alta precipitacion pluvial. En el caso del almacenamiento temporal, se evitara dafiar, en la medida de
lo posible, la vegetacion existente en el lugar, ya que su no-proteccidon podria originar procesos
erosivos del suelo.

Las varillas de acero de refuerzo serdn habilitadas en taller, o suministradas habilitadas a obra. El
Subcontratista sera el Unico responsable del detalle, suministro, doblado y colocacién de todo el acero
de refuerzo.

Antes de efectuar la colocacion de las varillas, la superficie de estas serd limpiada de todos los dxidos,
escamas, suciedad, grasa y cualquier otra sustancia ajena.

El 6xido grueso en forma de escamas, serd removido con escobilla de acero o cualquier tratamiento
equivalente.

Todos los detalles y habilitacién seran efectuados de acuerdo con la especificacion ACI-315 "Manual
de Practicas Normales para Detallar Estructuras de Concreto".

Todos los anclajes y traslapes de las varillas satisfaran los requisitos de la especificacion ACI-318
"Requisitos del Cédigo de Edificacién para Concreto Armado"

Las varillas de refuerzo seran colocadas con precisidn y firmemente aseguradas en su posicion, de
modo que no sean desplazadas durante el vaciado del concreto.
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Antes y después de su colocacidn, las varillas de refuerzo se mantendrdn en buenas condiciones de
limpieza, hasta que queden totalmente empotradas en el concreto.

Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en la Ultima edicion del Codigo
ACI-318.

e Traslapesy uniones

Los traslapes de las barras de refuerzo se efectuaran en los sitios mostrados en los planos, debiendo
ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto.

En los traslapes, las barras deberdn quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con alambre,
de tal manera, que mantengan la alineacidn y su espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas
especificadas, en relacidn con las demas varillas y a las superficies del concreto.

El Subcontratista podrd reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando
soldadura que cumpla las normas de la American Welding Society, AWS D1.4 “Structural Welding Code
- Reinforcing Steel”. En tal caso, los soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados de
acuerdo con los requisitos de la AWS vy las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o
por otro método no destructivo que esté sancionado por la practica. El costo de este reemplazo y el
de las pruebas de revisién del trabajo asi ejecutado, correrdn por cuenta del Subcontratista.

Las ldminas de malla o parrillas de varillas se deberan traslapar entre si suficientemente, para
mantener una resistencia uniforme y se deberdn asegurar en los extremos y bordes. El traslape de
borde debera ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.

Aceptacion de los trabajos

(a) Controles
Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantard los siguientes controles principales:

e Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Subcontratista.

e Solicitar al Contratista copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el
fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras de acero.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion.

e Verificar que el corte, doblado y colocacidn del refuerzo se efectien de acuerdo con los planos del
proyecto, esta especificacidn y sus instrucciones.

o Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucién de los trabajos.

e Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de area y
perimetro iguales o superiores a los de disefio.

e Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.

(b) Calidad del acero

e las barras deberdn ser ensayadas en la fabrica y sus resultados deberan satisfacer los
requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM correspondientes.
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e El Subcontratista adjuntara copia certificada de los resultados de los analisis quimicos y pruebas
fisicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente a cada envio de acero de refuerzo a
la obra. En caso de incumplimiento, no se autorizara el uso del lote de acero.

e Serdn rechazadas las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexion.

e Si se autoriza el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado se
verificardn de acuerdo con lo indicado en el presente documento.

(c) Calidad del producto terminado

Las tolerancias de fabricacidén para acero de refuerzo seran las siguientes:

Las varillas utilizadas para refuerzo de concreto cumpliran los siguientes requisitos para tolerancia de
fabricacion:

e Longitud de corte: +1"
e Estribo, espirales y soportes: +11/2"
e Dobleces: +11/2"

Las varillas serdn colocadas siguiendo las siguientes tolerancias:

e Cobertura de concreto a la superficie:  +1/4"
e Espaciamiento minimo entre varillas: +1/4"

Varillas superiores en losas y vigas:

e Miembros de 8" de profundidad o menos: +1/4'
e Miembros de mas de 8" pero inferiores a 24" de profundidad:  +1/2"
e Miembros de mas de 24" de profundidad: +1"
(d) Area

No se permitird la colocacién de acero con areas y perimetros inferiores a los de disefio.

Todo defecto de calidad o de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion, debera ser
corregido por el Subcontratista, a su costo, de acuerdo con los procedimientos aceptados.

Unidad de medida

El suministro, habilitacion y colocacién de acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm? se medird por kilogramo
(kg), de acuerdo a lo que establecen los planos del proyecto.

El precio unitario incluye el peso de separadores, arriostres de alambre, asi como elementos similares
utilizados para mantener el acero de refuerzo en la correcta posicion establecida en los planos.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

06.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'¢=280 kg/cm?2

Descripcién
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Esta seccidn se refiere a las prescripciones técnicas requeridas para todas las construcciones de
concreto incorporadas en las obras en superficie, tal como se especifica en esta seccién y como lo
indican los planos del proyecto. Los trabajos incluyen el suministro de equipo, materiales y mano de
obra necesarios para la dosificacion, mezclado, colocacién, acabado y curado del concreto.

Las Especificaciones Técnicas estan referidas a las obras en superficie; que serdn ejecutadas con
concreto simple y concreto armado y que en lineas generales corresponden a las Captaciones Laterales
de los diques.

Requisitos del concreto

Los trabajos de concreto se ejecutaran de conformidad a la presente especificacién técnica, y se
pueden emplear como referencias los siguientes cédigos y normas que se detallan a continuacion:

e American Concrete Institute - ACI 318 Building Code Requirements
e ACI 305 Specification for Hot Weather Concreting

e Concrete Manual - Bureau of Reclamation - USBR

e American Society for Testing Materials - ASTM

e Normas Técnicas Peruanas - NTP

e Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE

La calidad del concreto cumplird con los requisitos de resistencia a la rotura a los 28 dias (f'c)
especificada en los planos del proyecto y durabilidad expresada por la relacion agua/cemento.

La resistencia especificada a la rotura por compresién en kg/cm?, se determinard por medio de ensayos
de cilindros standard de 15 cm x 30 c¢cm, fabricados y ensayados de acuerdo con la norma ASTM C39
(NTP 339.034), siendo los resultados de rotura interpretados segun las recomendaciones del ACl 214,
alos 28 dias de edad. El nUmero de muestras debera ser como minimo de dos (02) probetas en la edad
de control de la resistencia a la rotura (f'c) especificada en los planos del proyecto.

Materiales
e (Cemento

El cemento a utilizar serd Portland, de marca aprobada oficialmente por el Contratista. Si los
documentos del proyecto o una especificacion especial no sefalan algo diferente, se empleara
Cemento Tipo Il. El cemento Portland debe cumplir con las especificaciones establecidas en la Norma
Técnica Peruana NTP334.009, Norma AASHTO M85 o la Norma ASTM-C150. No se permitira el uso de
cemento endurecido, cualquiera sea la causal, o cuya fecha de vencimiento haya expirado.

Se efectuaran pruebas de falsa fragua de acuerdo con las especificaciones ASTM C451 (NTP 334.052 /
NTP 334.053).

El cemento sera probado en cuanto a la fineza, tiempo de fragua, pérdida de ignicidn, resistencia a la
comprension, falsa fragua, andlisis quimico, incluyendo alcalis y composicién. El porcentaje total de los
alcalis no serd mayor del 0.6%, para el caso en que los agregados presenten caracteristicas reactivas al
ser ensayados de acuerdo a las normas ASTM C289 y ASTM C227.

Cada lote de cemento deberd ser depositado en almacén que permita el facil acceso para su
identificacion e inspeccidon. El cemento deberd estar libre de grumos, adecuadamente protegido de la
humedad y de cualquier fuente de contaminacion. El tiempo de almacenamiento no sera superior a
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90 dias calendario, pudiendo ser utilizado en la produccién de concreto sélo si el Contratista Gestor ,
autoriza por escrito, mediante el Cuaderno de Obra. En el supuesto que el cemento almacenado no
satisfaga las cualidades establecidas en las normas técnicas y, por lo tanto, no reciba la autorizacién
de uso, de parte del Contratista Gestor , tendra que ser retirado a la brevedad, sin derecho a ningln
reclamo de parte del Sub-Contratista, debiendo ser repuesto de inmediato a fin de no afectar el
Calendario de Ejecucion de Obra.

En caso de constatarse la presencia de sulfatos en concentraciones tales que puedan atacar al
concreto, el Sub-Contratista debera de informar de inmediato al Contratista Gestor, para la toma de
decisiones que corresponda, la cual pasa por la elaboracién del APU correspondiente. De confirmarse
este escenario, en la produccidn de concreto, se utilizard cemento Tipo V, el cual debe cumplir con la
norma ASTM C150 (NTP 334.040). El tema del contenido de sulfatos esta determinado en la Norma
E.60, a cuyos alcances se debe ceiiir el Sub-Contratista.

e Agregado fino (arena)

La arena para la mezcla del concreto serd arena limpia, de origen natural, y cumplird con lo indicado
en la norma ASTM C33. La arena serd obtenida de depdsitos naturales o procesada en el sitio de la
obra o una combinacion de ambos.

La arena debera consistir en fragmentos de rocas duras, fuertes, densas y durables. El porcentaje de
sustancias dafiinas en la arena no excedera a los valores siguientes:

La arena que sera utilizada en la mezcla del concreto deberd cumplir los requisitos de las pruebas
siguientes:

e Prueba de color para detectar impurezas organicas (designacion ASTM C40).

e El color del liquido de la muestra no serda mas oscuro del color standard de referencia.

e Gravedad especifica (designacion ASTM C128).

e La gravedad especifica no serd menor de 2.40.

e Prueba de sulfato de sodio (designacién ASTM C88)

e las partes retenidas en la malla N° 50 después de 5 ciclos, no mostrard una pérdida pesada
promedio de mds del 10% por peso.

e Prueba de arena equivalente (método de prueba de la division de caminos de California. N° Calif.
217)

e Elvalor de equivalente de arena no sera menor de 80.

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por medio de mallas
standard (Designacion ASTM C33), debera cumplir con los limites siguientes:

Tabla 14 Granulometria del agregado fino para concreto estructural

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa

9.5 mm (3/8) 100

4.75 mm (N° 4) 95-100
2.36 mm (N° 8) 80-100
1.18 mm (N° 16) 50-85
0.60 mm (N° 30) 25-60
0.30 mm (N° 50) 10-30
0.15 mm (N° 100) 0-10
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Fuente: ASTM C33 / Especificaciones técnicas general para construccién - MTC (R.D N° 22-2013-MTC/14)

El mdédulo de fineza de la arena estara entre los valores de 2.3 a 3.1; y el promedio de quince pruebas
consecutivas no presentaran un cambio mayor de 0.20.

e Agregado Grueso

Los agregados gruesos consistiran en fragmentos de roca ignea duros, fuertes, densos y durables, sin
estar cubiertos de otros materiales.

El agregado grueso para la mezcla del concreto estara constituido por grava natural, grava partida,
piedra chancada o una combinacién de ellas con dimensién minima de 3/16" y dimensién maxima de
1".

El % de sustancias dafiinas de cualquier tamafio de los agregados, no excederd los valores indicados en
ASTM C33.

El agregado proveniente del chancado de piedra o rocas serd mantenido en proporciones uniformes
con el material no chancado.

Los agregados gruesos deberdn cumplir los requisitos de las pruebas siguientes:

e Prueba de los Angeles (designacién ASTM C131).

e La pérdida en peso, usando una gradacidon representativa del agregado grueso a emplearse, no
debe superar al 40% en peso a 500 revoluciones.

e Prueba del sulfato de sodio (designacion ASTM C88).

e Las perdidas promedio, pesadas después de 5 ciclos, no deberdn exceder el 14% por peso.

e Gravedad especifica (designacién ASTM C127).

La gravedad especifica no serd menor de 2.6, los agregados gruesos para concretos deben ser
separados en las siguientes clases:

La granulometria del agregado grueso para cada tamafo maximo especificado cumplira con la norma
ASTM C33. Las mallas empleadas para efectuar la prueba indicada cumplirdn con las especificaciones
ASTM E11, con respecto a las variaciones permisibles en las aberturas promedio.
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Tabla 15 Granulometria del agregado grueso para concreto estructural

% Porcentaje que pasa

Tamaio nominal | AG-1 | AG-2 AG-3 |AG-357| AG-4 257_ AG-5 | AG-56 | AG-57 | AG-6 AG- AG-7 | AG-8 | AG-89 g((i_)
(abertura tamices | (90a (63 a (50 a (50a |(37.5a (375a (25 a (25 a (25 a (19a |[67(19| (12.5a| (9.5a | (9.5a (4.75 a

cuadrada) 37.5 37.5 25 4.75 19.0 4-'75 12.5 9.5 4.75 9.5 ad75| 4.75 2.36 1.18 i.18

mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) | mm) | mm) mm) mm) mm)

100 mm (4”) 100
90 mm (3 1/2") 90-100
75 (3”) 100 100
63 mm (2 25-60 | 90-100 100 100
50 mm (2”) 35-70 | 90-100 | 95-100 100 100
37,5 mm (1%”) 0-15 0-15 35-70 | 90-100 | 95-100 100 100 100
25,0 mm (1) 0-15 35-70 | 20-55 | 90-100 | 90-100 | 95-100 100 100
19,0 mm (3%4”) 0-5 0-5 0-15 35-70 | 20-55 | 40-85 | 90-100 | 90-100 | 100
12,5 mm (%”) 0-5 10-30 0-10 10-40 | 25-60 | 20-55 90-100 100 100
9,5 mm (3/8") 0-5 10-30 0-5 0-15 0-15 | 20-55| 40-70 | 85-100 | 90-100 100
4,75 mm (N°.4) 0-5 0-5 0-5 0-10 0-5 0-10 0-15 10-30 | 20-55 | 85-100
2,36 mm (N°.8) 0-5 0-5 0-5 0-10 5-30 10-40
1,18 mm (N°.16) 0-5 0-10 0-10
300 um (N°.50) 0-5 0-5

Fuente: NTP 400.037 / Especificaciones técnicas general para construccion - MTC (R.D N° 22-2013-MTC/14)
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e Agua

El agua debera estar limpia y libre de cantidades dafiinas de sales, aceites, acidos dalcalis, materia
organica o mineral y otras impurezas que puedan reducir la resistencia, durabilidad o calidad del
concreto. Su pH, medido segin norma NTP 339.073, debera estar comprendido entre 5.5y 8.0 y el
contenido de sulfatos, expresado como SO4=y determinado segin norma NTP 339.074, no podrd ser
superior a 3.000 ppm, determinado segun la norma NTP 339.072.

En general, se considera adecuada el agua potable y ella se podra emplear sin necesidad de realizar
ensayos de calificacion antes indicados. Cuando se empleen otras fuentes o cuando se mezcle agua de
2 0 mas procedencias, el agua debera ser calificada mediante ensayos. Los requisitos primarios para
esta calificacion seran los incluidos en la siguiente tabla.

Tabla 16 Requisitos de performance del concreto para el agua de mezcla

pH 5.5-8.5 NTP 339.073

Resistencia a compresion, minimo, % del

control a 7 dias®. 30 NTP 339.034
Tiempo de fraguado, desviacion respecto De 1 h mas temprano a 1,5 h
al control, horas: minutos®. mas tarde NTP 339.082

A Las comparacicnes estaran basada en proporciones fijas para un disefio de mezcla de concreto representativo con
abastecimiento de agua cuestionable y una mezcla de control utilizando agua 100 % potable o agua destilada

Fuente: Especificaciones técnicas general para construccion - MTC (R.D N° 22-2013-MTC/14)

Los requisitos que se muestran en la siguiente tabla se consideran opcionales y sirven para que el
productor de la mezcla mantenga documentada la quimica y el contenido del agua de mezclado.

Tabla 17 Limites quimicos opcionales para el agua de mezcla
[ |
Limite

ppm*
P ——

A, Cloruro como CI°

Contaminante Método de ensayo

1. En concreto pretensado, tableros de puentes, o designados

5008 NTP 339.076
de otra manera.

2.0tros concretos reforzados en ambientes himedos o que
contengan aluminio embebido, o metales diversos, o con 1.0008 NTP 339.076
formas galvanizadas permanentes.

B. Sulfatos como S04~ 3.000 NTP 339.074
C. Alcalis como (NasO + 0,658 K;0) 600 ASTM C 114
D. Sdlidos totales por masa 50.000 ASTM C 1603

L e P AP T P T | T ————

ppm es la abreviacion de partes por millon.

® Cuande el productor pueda demastrar que estos limites para el agua de mezcla pueden ser excedidos, los requerimientos
para el concreto del Cédigo ACI 318 regiran. Para condiciones que permiten utilizar cloruro de calcio (CaCl:) como aditivo
acelerador, se permitird que el comprador pueda prescindir de la limitacion del cloruro

Fuente: Especificaciones técnicas general para construccion - MTC (R.D N° 22-2013-MTC/14)
e Aditivos

Se podran usar aditivos de reconocida calidad que cumplan con la norma ASTM C-494, para modificar
las propiedades del concreto, con el fin de que sea mas adecuado para las condiciones particulares de
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la estructura por construir. Su empleo debera definirse por medio de ensayos efectuados con
antelaciéon a la obra, con dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin perturbar las
propiedades restantes de la mezcla, ni representar riesgos para la armadura que tenga la estructura.

e Disefio y proporcidén de mezclas

Es requisito indispensable que el concreto a ser colocado en obra, de las diferentes resistencias a la
compresion, deben tener sus respectivos disefios de mezcla, en los cuales se debe considerar el
cemento, agregados para concreto, agua, asi como los aditivos establecidos en las presentes
Especificaciones Técnicas, siendo el mas importante el aditivo incorporador de aire, asi como aquellos
que el Contratista proponga para la mejor ejecucién y calidad de su trabajo.

Asi mismo, los disefios de mezcla deberdn tener en cuenta las especificaciones establecidas en los
planos, relacionadas a: maxima relacién agua/cemento; contenido minimo de cemento; asentamiento
(slump); tamafo maximo nominal del agregado grueso, resistencia en compresion de disefio
especificada (f'c), resistencia de compresion promedio (f'cr), y otras que, en obra, indique el
Contratista Gestor .

La determinacion de la resistencia a la compresion en kg/cm? se efectuard en cilindros de prueba de
6" x12” de acuerdo con la norma ASTM C39 o en cilindros de 4”x8”, dependiendo del uso de concreto
premezclado, asi como el procedimiento de colocacidn del concreto. Las pruebasy analisis de concreto
seran hechas por el Subcontratista a intervalos frecuentes en nimero de seis (6) a los 7 y 28 dias (N°
de testigos por edad de ensayo: tres (3)).

e Elaboracién de la mezcla

Mezclado en camiones mezcladores (mixer)

Cuando la mezcla se produce en una planta central, sobre camiones mezcladores o por una
combinacion de estos procedimientos, el trabajo se debera efectuar de acuerdo con los requisitos
aplicables de la especificacion ASTM C-94 y la norma NTP 339.114.

Mezclado manual
No se permitird el mezclado manual en ningun caso.

e QOperaciones para el vaciado de la mezcla

(a) Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, deberda tener la consistencia,
trabajabilidad y uniformidad requeridas para la obra. La descarga de la mezcla, el transporte, la entrega
y colocacién del concreto deberan ser completados en un tiempo maximo de una y media (1 %) horas,
desde el momento en que el cemento se afiade a los agregados, salvo que se fije un plazo diferente
segln las condiciones climaticas, el uso de aditivos o las caracteristicas del equipo de transporte, esto
con la aprobacion del Contratista.

A su entrega en la obra, se rechazard todo concreto que haya desarrollado algin endurecimiento
inicial, determinado por no cumplir con el asentamiento dentro de los limites especificados, asi como
aquel que no sea entregado dentro del limite de tiempo aprobado.

Pagina 150 de 179 | Jun /2023 V0o




inypsa

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado, deberd ser retirado de la obra y reemplazado
por el Subcontratista, a su costo, por un concreto satisfactorio.

El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de transporte y colocacion,
debera ser recogido inmediatamente por el Subcontratista, para lo cual deberd contar con el equipo
necesario.

(b) Preparacion para la colocaciéon del concreto

Antes de iniciar la colocacién de concreto, el Subcontratista notificara con la debida anticipacién al
Contratista para que éste verifique y apruebe los sitios de colocacidn.

La colocacion no podra comenzar, mientras el Contratista no haya aprobado el encofrado, el refuerzo,
las partes embebidas y la preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas
superficies deberan encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite,
particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado por medio
de chorros de agua y aire, excepto para superficies de suelo o relleno, para las cuales este método no
es obligatorio.

Se debera eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va a colocar la
mezcla y controlar que, durante la colocacién de la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que pueda
lavar o dafiar el concreto fresco.

(c) Colocacion del concreto

Esta operacién se deberd efectuar en presencia del Contratista, salvo en determinados sitios
especificos autorizados previamente por éste.

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Subcontratista suministre
cubiertas que sean adecuadas para proteger el concreto desde su colocacién hasta su fraguado.

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mas cerca posible de su posicién final y no se
debera hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocacién del concreto
deberan permitir una buena regulacidon de la mezcla depositada, evitando su caida con demasiada
presién o chocando contra los encofrados o el refuerzo. Por ninglin motivo se permitird la caida libre
del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1,50 m).

Al verter el concreto, se compactara enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se retna gran cantidad de ellas, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura.

A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el concreto se deberd colocar en
capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro (0.5 m). Se podra exigir
espesores aun menores cuando le estime conveniente, si los considera necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

No se permitira la colocacidon de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la
mezcladora. Tampoco se permitird la colocacion de la mezcla fresca sobre concreto total o
parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas como juntas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas deberdn ser eliminados Unicamente en las
areas de disposicion de material excedente, determinadas por el proyecto.
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De ser necesario, la zona de trabajo debera ser escarificada para adecuarla a la morfologia existente.

(d) Colocacidn del concreto bajo agua

El concreto no debera ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los planos del
proyecto. En tal caso, el concreto tendra una resistencia no menor a 210 kg/cm2 y contendra un diez
por ciento (10%) de exceso de cemento.

Dicho concreto se debera colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por medio de
un método aprobado. Todo el concreto bajo el agua se debera depositar en una operacién continua.

No se deberd colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados disefados para retenerlo
bajo el agua, deberdn ser impermeables. El concreto se deberd colocar de tal manera, que se logren
superficies aproximadamente horizontales, y que cada capa se deposite antes de que la precedente
haya alcanzado su fraguado inicial, con el fin de asegurar la adecuada unién entre las mismas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas deberdn ser eliminados Unicamente en las
areas de disposicidon de material excedente, determinadas por el proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo debera ser escarificada para adecuarla a la morfologia existente.
(e) Vibracién

El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion, hasta obtener la mayor densidad
posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y
burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales embebidos.
Durante la consolidacién, el vibrador se debera operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicion
casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla.

No se debera colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no esta debidamente consolidada.

La vibracion no deberd ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni se debera aplicar
directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla
recientemente fraguada.

(f) Juntas

Se deberdn construir juntas de construccién, contraccién y dilatacién, con las caracteristicas y
dimensiones indicados en los planos del proyecto. El Subcontratista no podra introducir juntas
adicionales o modificar el disefio de localizacion de las indicadas en los planos, sin autorizacién. En
superficies expuestas, las juntas deberan ser horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que
se indique lo contrario.

En general, se debera dar un acabado pulido a las superficies de concreto en las juntas y se deberan
utilizar para las mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en los planos.

(g) Remocidn de los encofrados y de la obra falsa

Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de cilindros de
concreto, la remocién de encofrados y demas soportes se podran efectuar al lograrse las resistencias
fijadas en el diseio. Los cilindros de ensayos deberdn ser curados bajo condiciones iguales a las mas
desfavorables de la estructura que representan.
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Excepcionalmente si las operaciones de campo no estdn controladas por pruebas de laboratorio el
siguiente cuadro puede ser empleado como guia para el tiempo minimo requerido antes de la
remocion de encofrados y soportes:

e Muros: 48 horas
e Superficies de muros verticales 24 horas
e Columnas 48 horas

La remocién de encofrados y demas soportes se podra efectuar al lograrse las resistencias fijadas en
el disefio, lo cual deberd ser demostrado a partir de los resultados de las pruebas de rotura de testigos.
Los cilindros de ensayo deberdn ser curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la
estructura que representan.

(h) Curado

El concreto recién colocado, deberd ser protegido de secado prematuro y de temperaturas
excesivamente calientes o frias, y deberd ademds mantenerse con una pérdida minima de humedad,
a temperatura relativamente constante durante el periodo de tiempo necesario para la hidratacién del
cemento y para el endurecimiento del concreto. El curado inicial deberd seguir inmediatamente a las
operaciones de acabado.

Todas las superficies de concreto se deberdn curar durante siete dias consecutivos, de acuerdo
con los requerimientos del estandar ACI-318, sin embargo, también se debe de tomar en cuenta los
probables aditivos a utilizar. Los procedimientos para el curado del concreto deberdn ser
especificamente establecidos a través de los ensayos de eficiencia ejecutados en el laboratorio de la
obra, tanto en cuanto al tipo de curado (aspersidn de agua, pozas o compuestos quimicos) y la
definicidn de los tiempos de inicio y fin de la operacion de curado, dependiendo del tipo de cemento
y mezcla a ser empleado en la obra. Uno de los materiales o métodos siguientes debera ser utilizado:

e Empozamiento de agua por medio de "arroceras" o rociado continuo de agua.

e Material absorbente que se mantenga continuamente himedo.

e Arena u otro tipo de cobertura que se mantenga continuamente himeda.

e Compuestos quimicos para curado, de acuerdo a las especificaciones para membranas liquidas y
compuestos para curado de concreto (ASTM C309). Estos materiales serdn aplicados de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, y no debera emplearse en superficies sobre las cuales se
debera vaciar concreto adicional o adherir material de acabados con base de cemento.

Inmediatamente después del curado inicial y antes que el concreto se haya secado, se deberd
continuar con un curado adicional por uno de los siguientes materiales o métodos:

e Arena u otro tipo de cobertura que comprobadamente retengan la humedad.
e Compuestos para curado de acuerdo a las especificaciones para membranas liquidas y compuestos
para curado de concreto (ASTM C309).

Si se ha empleado concreto que adquiera rdpidamente alta resistencia, el curado final debera
continuarse por un total adicional de tres dias para los casos a) y b). Se debe impedir el secado rapido,
al terminar el periodo de curado.

Los encofrados metdlicos que pueden calentarse por el sol, y todos los encofrados de madera en
contacto con el concreto, deberan ser protegidos durante el periodo final de curado. Si se remueven
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los encofrados durante el periodo de curado, debera emplearse en forma inmediata uno de los
métodos de curado, indicados anteriormente.

Il

Durante el periodo de curado, el concreto deberd protegerse de disturbios mecanicos, en especial
esfuerzos por sobrecargas, impactos fuertes y vibraciones excesivas que puedan dafiar el concreto.
Todas las superficies terminadas de concreto deberan ser protegidas de cualquier dafio causado por
el equipo de construccion, materiales, métodos ejecutivos o por el agua de lluvia o corrientes de agua.
Las estructuras que son auto portantes no deberan ser cargadas de forma tal que puedan producir
esfuerzos excepcionales en el concreto.

El agua empleada para el curado deberd cumplir con los requisitos que se indican en el de agua y
deberd generalmente ser limpia, completamente libre de cualquier elemento que pueda causar el
manchado o decoloracién del concreto. Los encofrados se mantendran en su lugar solo el tiempo que
sea necesario y el curado se iniciara inmediatamente después de su remocion.

(i) Acabado

Todas las superficies de concreto que presenten irregularidades o porosidad de la mezcla endurecida
deberan recibir un acabado después del retiro de los encofrados. En caso de presencia de burbujas de
aire o cangrejeras, se escarificard la zona y se aplicard un aditivo de adherencia y un mortero cuyo
disefio debera ser previamente aprobado por el Contratista.

(j) Limpieza final

Al terminar la obra, y antes de la aceptacion final del trabajo, el Subcontratista debera retirar del lugar
toda obra falsa, materiales excavados o no utilizados, desechos, basuras y construcciones temporales,
toda propiedad, tanto publica como privada, que pudiera haber sido afectada durante la ejecucién de
este trabajo y dejar el lugar de la estructura limpio y presentable.

(k) Limitaciones en la ejecucion por temperatura

La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacion, debera estar entre
diez y treinta y dos grados Celsius (10°C — 32°C).

Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4°C) durante el vaciado o en
las veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del concreto no podra ser inferior a trece grados
Celsius (13°C) cuando se vaya a emplear en secciones de menos de treinta centimetros (30 cm) en
cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grados Celsius (10°C) para otras secciones.

La temperatura ambiente durante la colocacién no deberd exceder de treinta y dos grados Celsius
(32°C), para que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la
temperatura de los encofrados metalicos o de las armaduras exceda de cincuenta grados Celsius
(502C), se deberan enfriar mediante rociadura de agua, inmediatamente antes de la colocacion del
concreto.

En casos en que la temperatura del concreto sea mayor de 32°C se cefiira a las recomendaciones de la
ACI-305 y el ACI 305.1-14.

Deterioros

De acuerdo a la magnitud de las imperfecciones, todo concreto defectuoso o deteriorado debera ser
reparado o removido y remplazado por el Subcontratista, con la aprobacién del Contratista. Todos los
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recursos necesarios de mano de obra, equipo y materiales requeridos para la reparacidn del concreto,
seran suministrados por el Subcontratista.

Aceptacion de los Trabajos

(a) Controles
Durante la ejecucién de los trabajos, se efectuara los siguientes controles principales:

e Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Subcontratista. Supervisar
la correcta aplicaciéon del método aceptado previamente, en cuanto a la elaboracién y manejo de
los agregados, asi como la manufactura, transporte, colocacidn, consolidacidn, ejecucion de juntas,
acabado y curado de las mezclas.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la presente
especificacion.

e Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

e Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y mezcla de concreto durante el periodo de
ejecucién de las obras.

e Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.

e Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la uniformidad de
la superficie.

e Medir, para efectos de pago, los volUmenes de obra satisfactoriamente ejecutados.

(b) Calidad del cemento

Cadavez que lo considere necesario, se dispondrd que se efectien los ensayos de control que permitan
verificar la calidad del cemento.

(c) Calidad del agua

Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinard su pH y los contenidos de
materia organica, sulfatos y cloruros, ademas de la periodicidad fijada para los ensayos.

(d) Calidad de los agregados

Se verificara mediante la ejecucién de las mismas pruebas ya descritas en este documento. En cuanto
a la frecuencia de ejecucidn, de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control de dicha decisidn, se
debera dejar constancia escrita.

(e) Calidad de aditivos y productos quimicos de curado

Se debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde garanticen su calidad
y conveniencia de utilizacién, disponiendo la ejecucidon de los ensayos de laboratorio para su
verificacion.

(f) Calidad de la mezcla
(1) Dosificacién

La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio, admitiéndose las
siguientes variaciones en el peso de sus componentes:

o Agua, cemento y aditivos  .oocciiiiii +1%
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Agregado fiNO e +2%
Agregado grueso hasta de 38 MM......coceeeriieeriiieenieeeenen, 2%
Agregado grueso mayor de 38 MM.......cceeecvveeeerinieeeesnvnnenn. +3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites seran rechazadas por el Contratista.

(2) Consistencia

Se controlard la consistencia segun el ensayo MTC E 705 Y MTC, el cual consistird realizar con
frecuencia de uno por carga (se considera carga al volumen de un camién mezclador, en casos de no
alcanzar este volumen, se efectuard un ensayo por cada elemento estructural), cuyo resultado debera
encontrarse dentro de los limites mencionados en la presente especificacidon técnica. En caso de no
cumplirse este requisito, se rechazard la carga correspondiente.

(3) Resistencia

Pruebas de resistencia del concreto de acuerdo con los procedimientos siguientes:

Obtencidén de muestras de concreto de acuerdo con las especificaciones ASTM C172 "Método para
hacer un muestreo de concreto fresco" (NTP 339.036). Cada muestra para probar la resistencia del
concreto sera obtenida de una tanda diferente de concreto, sobre la base de hacer un muestreo en
forma variable de la produccién de este. Cuando se empleen equipos de bombeo o neumaticos, el
muestreo se efectuard en el extremo de descarga.

Preparar tres testigos en base a la muestra obtenida, de acuerdo con las especificaciones ASTM C31
“Método para preparar y curar testigos de concreto para pruebas a la compresion y flexion en el
campo" (NTP 369.033) y curarlas bajo las condiciones normales de humedad y temperaturas de
acuerdo con el método indicado de la ASTM.

Probar dos testigos a los 28 dias, de acuerdo con la especificacion ASTM C39, "Método para probar
cilindros moldeados de concreto, para resistencia a compresion" (NTP 339.034). El resultado de la
prueba de 28 dias sera el promedio de la resistencia de los dos testigos, siendo los resultados de
los ensayos interpretados segln las recomendaciones del ACI-214, a los 28 dias de edad. Si hubiese
mas de un testigo que evidencia cualquiera de los defectos indicados, la prueba total sera
descartada. El concreto también sera probado con un testigo a los siete dias con la finalidad de
medir la rapidez de la resistencia adquirida y el comportamiento preliminar de la mezcla ejecutada.
Inicialmente, se efectuara una prueba de resistencia por cada 100 m3 o fraccién para cada tipo de
mezcla de concreto vaciado en un solo dia, con la excepcidn de que en ningln caso debera vaciarse
una determinada mezcla sin obtener muestras en el concreto.

Posteriormente, la relaciéon volumen-muestra de concreto, podra ser alterada en funcién a los
resultados del control estadistico de la resistencia a la compresion de las mezclas de concreto.

El Subcontratista tendrd a su cargo las siguientes responsabilidades:

Obtener muestras representativas preliminares, de los materiales que se propone emplear y que
deberan ser aprobados por el Contratista.

Presentar el disefio de mezcla de concreto que se propone emplear y hacer una solicitud escrita
para su aprobacion.

Suministrar la mano de obra necesaria para obtener y manipular.

(g) Tolerancias
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Las tolerancias para la construccion del concreto deberan ajustarse a las indicadas en este acapite y de
manera general deberan cumplir con las tolerancias establecidas en las normas del ACI-341 "Practica
recomendada para encofrados de concreto".

e Lavariacién en las dimensiones de la seccion transversal de las losas, muros, columnas y estructuras
similares seran de -1/4" a +1/2".
e Variaciones de la vertical en las superficies de columnas, pilares, muros y otras estructuras

similares:

«* Hasta una alturade 3 m 1 1/4"
+ Hasta una alturade 6 m :3/8”
«* Hasta una alturade 12 m :3/4"

e Variaciones en niveles o gradientes indicadas en los planos del proyecto, para pisos, techos, vigas y
estructuras similares:

< En3m 1 1/4"
%+ En cualquier nave, o en 6 m mas :3/8”
< En 12 m mas :3/4"
e Revestimiento del canal:
+»+ Espesor del revestimiento :10%
«* Ancho de plantilla :3cm
** Ancho de superficie :5cm
+» Cota de rasante y berma :0.5cm
%+ Altura de caja :3cm
(4) Curado

Toda obra de concreto que no sea correctamente curada puede ser rechazada, si se trata de una
superficie de contacto con concreto, deficientemente curada, se podra exigir la toma de testigos de
diamantina para validar la calidad del concreto endurecido. En caso el concreto no alcance los
requisitos minimos del disefo, el Contratista podra exigir la y reposicién de la estructura a cuenta del
Subcontratista.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta
especificacion debera ser corregido por el Subcontratista, a su costo y a plena satisfaccion de éste.

Unidad de medida

La colocacidn del concreto estructural se medird por metro cubico (m?3), de acuerdo a la geometria del
elemento que ha sido concretado en obra, con las dimensiones establecidas en los planos del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

06.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.06.
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06.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.07.

06.03. ENROCADO DE PROTECCION

06.03.01 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA PARA PROTECCION DE BADEN
Aplican las especificaciones del item 03.04.01.

06.03.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION
Tmax.=0.80m, d<sikm

Aplican las especificaciones del item 03.04.02.

06.03.03 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION
Tmdx.=0.80m, d>1km

Aplican las especificaciones del item 03.04.03.
06.04. CARPETA DE RODADURA
06.04.01 CARPETA ASFALTICA 2”

Se aplicara lo dispuesto en la Seccién 423 Pavimento de concreto asfaltico en caliente, del Manual de
Carreteras - Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, aprobado mediante Resolucidon
Directoral N° 22-2013-MTC/14, Edicidn Setiembre 2015.

06.04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL DE ASFALTO 2", PARA CARPETA ASFALTICA D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

06.04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE ASFALTO 2", PARA CARPETA ASFALTICA D>1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

06.05. JUNTAS

06.05.01 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON SELLO ELASTOMERICO

Descripcién

La presente partida se refiere a la colocacidn del sello de las juntas de dilatacién, de acuerdo a lo que
establecen los planos.

Los alcances de la presente partida comprenden el suministro, transporte, almacenaje, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para la habilitacion e instalacion de la totalidad de la junta,
incluyendo el sello con material elastomérico.

Materiales a utilizar
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Los materiales a utilizar en la presente partida son los siguientes: banda water stop 9”, poliestireno
expandido (tecknoport) de 1” de espesor, backer rod de 1” (es un dunlopillo), el imprimante, el sello a
base de elastémero.

De acuerdo al tipo de fabricante, algunos productos a base de elastomeros tienen dos componentes,
Ay B, pero en el mercado nacional, también ya se cuenta con productos que tienen todo integrado.

El Sub-Contratista presentard al Contratista Gestor, al menos dos proveedores de productos a base de
elastomeros, para fines de sellado de juntas, incluyendo los certificados de calidad de sus productos,
las bondades técnicas de sus respectivos productos, y las obras en las cuales han sido utilizados
exitosamente dichos productos, a fin de tomar la mejor decisién, en beneficio de las obras del
proyecto.

Equipo a utilizar

El equipo necesario esta destinado principalmente al batido del sello, a fin de que este tenga la
uniformidad deseable, de acuerdo a las instrucciones del fabricante. El Sub-Contratista presentara al
Contratista Gestor , para su revisidon y aceptacion, los equipos que propone utilizar para la ejecucién
de la presente partida.

Requerimientos de Construccion

El proceso constructivo sera el siguiente:

e Colocar el tecknoport en todo el espesor y ancho de losas y muros.

e Colocacion del backer rod, sélo en la cara que estd en contacto con el agua.

e Aplicacion del imprimante.

e Aplicacion del sello a base de elastdmero, sdlo en la cara que estd en contacto con el agua.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro de junta de dilatacidon que ha sido correctamente conformada y
sellada, entendiéndose como tal a aquella que ya ha alcanzado la dureza necesaria que garantiza la
impermeabilidad de la junta.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de materiales e insumos,
transporte, almacenaje, equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la
ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor .

Condiciones de pago

El metrado a valorizar, sera el realmente ejecutado, que ha alcanzado la dureza necesaria que garantiza
la impermeabilidad de la junta, siendo indispensable la conformidad del Contratista Gestor, la cual se
materializard mediante la suscripciéon de la correspondiente planilla de metrados que sustenta el pago
a realizar.
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07. SIFON

07.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.04.

07.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

07.01.03 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

07.01.04 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 01.03.06.

07.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

07.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

07.01.07 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del item 05.02.12.

07.01.08 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.09.

07.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

07.01.10 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 0.

07.01.11 COLOCACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ARENA E=0.10 M

Descripcién

La presente partida se refiere a los trabajos conducentes a la conformacién de relleno con arena
gruesa, sobre la cual se instalard la tuberia GRP.
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La arena a ser utilizada debe ser gruesa, libre de raices, materia organica, y todo tipo de elemento o
sustancia que resulte perjudicial al prisma de relleno, o al elemento de GRP o, al concreto. Su empleo
debera ser autorizado por el Contratista y/o Supervision.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en cauce o préximos a riberas de
cauce natural, existe la posibilidad de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total, de agua;
por lo tanto, el Subcontratista, si lo considera necesario, debera tomar, a su costo, las previsiones que
resulten indispensables para la correcta y oportuna ejecucién de la partida.

Materiales
El material a utilizar sera arena gruesa, limpia de todo tipo de impurezas.
Equipo

El Subcontratista propondra, para consideracién del Contratista y/o Supervisidn, los equipos y
herramientas mds adecuados para la colocacién y compactacion, la cual puede realizarse de manera
hidraulica.

Cualquiera que sea el tipo de equipos que use el Subcontratista, deberd cumplir las exigencias técnicas
ambientales tanto para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de Construccion

e Laejecucion de la presente partida, podria ser de la siguiente manera, aunque se deja a criterio de
la experiencia del Subcontratista, con la indispensable conformidad del Contratista y/o Supervision.

e Limpieza de la superficie de terreno natural, sobre la cual se colocara la cama de arena. Teniendo
en cuenta que los trabajos del presente proyecto se realizan en o préximos a cauce natural existe
la posibilidad de aguas superficiales o subsuperficiales, por lo tanto, si el Subcontratista lo considera
necesario, deberd prever en su estructura de costos, la presencia de equipos que permitan
mantener libre de agua a esta zona de trabajos.

e Colocacidn y extendido de la arena.
e Compactacion de la cama de arena, debiendo tener 10 cm, de espesor, terminado.

Se recomienda que el proceso de instalacion de la tuberia se realice inmediatamente después de
aprobada la ejecucién de la presente partida.

Unidad de medicion

La unidad de medida es el metro cubico (m3), medido de acuerdo a las secciones de disefio,
establecidas en los planos, utilizando secciones transversales a cada 20 metros en tramos rectos y 10
metros en tramos en curva, cuyo promedio de secciones consecutivas se multiplica por la longitud de
cada tramo.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en equipos, herramientas, y mano de obra,
necesarios para la correcta ejecucién de la presente partida, de acuerdo a las especificaciones técnicas
establecidas. Incluye también el costo de los equipos, insumos, herramientas, y todo lo necesario para
eliminacion de agua, en el supuesto que, durante la ejecucion de los trabajos, se tenga la presencia de
esta, como escorrentia superficial o subsuperficial.
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Condicidon de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a los alineamientos y niveles establecidos
en los planos, con la indispensable conformidad a satisfacciéon, del Contratista Gestor .

07.01.12 TRANSPORTE DE ARENA, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.
07.01.13 TRANSPORTE DE ARENA, d>1km
Aplican las especificaciones del item 0.

07.02. CONCRETO ARMADO

07.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm?; e=0.10 m PARA
SOLADO

Aplican las especificaciones del item 06.02.01.

07.02.02 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 06.02.02.

07.02.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
Aplican las especificaciones del item 06.02.03.

07.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'¢c=280 kg/cm2
Aplican las especificaciones del item 06.02.04.

07.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.06.

07.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.07.

07.02.07 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON WATER STOP 6”

Descripcién

La presente partida se refiere a la colocacion de juntas con water stop en los lugares establecidos en
planos de proyecto.

El water stop es una banda fabricada a base de policloruro de vinilo (PVC) virgen, que posee
propiedades mecanicas a la traccién, compresion y corte, lo cual permite mantener las condiciones de
estanqueidad de una obra.
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Los alcances de la presente partida comprenden el suministro, transporte, almacenaje, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para la habilitacién e instalacién de junta water stop, de 150
mm.

Materiales

Esta partida serd materializada, mediante cintas o bandas water stop de 150 mm. Los “clips”, para
fijacién del water stop, serdn habilitados con acero corrugado de diametro no menor que el acero
principal especificado en los muros o losas en los cuales se instalard el water stop. Sin embargo, este
ultimo material serd valorizado y pagado con la partida Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm?2, al igual
que los arriostres de alambre No. 16.

La banda seleccionada debe tener cualidades que permitan la expansion, contraccidon, movimientos
laterales y transversales, entre elementos de concreto estructural adyacentes, que podrian causar que
la junta se abra o pierda su alineamiento.

Las propiedades fisicas de la banda water stop, tendran en cuenta las especificadas en la siguiente
tabla.

PROPIEDAD METODO DE PRUEBA VALOR PROMEDIO
Absorcion al agua ASTM 570 5% MAX
Resistencia a corte ASTM D 624 50Kg/cm?
Elongacidn ultima ASTM D 638 360%
Esfuerzo tension ASTM D 638 140Kg/cm?
Dureza en flexién ASTM D 747 42 kg/cm?
Gravedad especifica ASTM D 792 1.4 MAX
Perdidas volatiles ASTM D 1203 0.50% max.
Dureza shore a/15 ASTM D 2240 65a80
Esfuerzo tension después de la extraccidn CRD C 572 112kg/crm?
acelerada
Elongacién después de la extraccidn acelerada CRD C572 300 min.

El Sub-Contratista deberd presentar al Contratista Gestor , para su aceptacion, los certificados de
calidad del water stop, antes de su instalacion en obra.

Equipos

El equipo que se necesita es el necesario para el corte y doblado de los “clips” que servirdn para fijar
el water stop, sin que ocurran desplazamientos, al momento de colocar el concreto. Sin embargo,
como ya se expuso, la habilitaciéon de este acero sera valorizado y pagado con la partida Acero de
refuerzo fy=4,200 kg/cm?2.

Requerimientos de construccion

La banda de PVC sera colocada al centro de la losa 0 muro, seglin corresponda, en todo el perimetro
de los elementos estructurales adyacentes que generan una junta.

Unidad de medida
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La unidad de medida es el metro de banda water stop, realmente instalado en obra, a entera
satisfaccién del Contratista Gestor .

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro, transporte, almacenaje,
habilitacion de “clips” y arriostres, equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario
para la instalacidn en obra, de water stop.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

07.02.08 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON SELLO ELASTOMERICO
Aplican las especificaciones del item 06.05.01.

07.03. CONCRETO SIMPLE

07.02.09 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO F’'C=210 KG/CM2, PARA DADOS
Aplican las especificaciones del item 06.02.01.

07.04. INSTALACIONES HIDRAULICAS

07.04.01. SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE TUBERIA HDPE CORRUGADO DN 1800 mm

Descripcidn
La presente partida se refiere a los trabajos a realizar conducentes a la instalacidn de las lineas de

tuberia a través de la cual ocurrird el flujo de la descarga de medio fondo.

El precio unitario incluye el costo por concepto de suministro de la tuberia, incluyendo sus accesorios
correspondientes a las juntas, insumos, equipos, herramientas y mano de obra, etc., necesarios para
la correcta instalacién de las tuberias, en las posiciones y cotas que establecen los planos del
Expediente Técnico.

Materiales

La tuberia especificada es polietileno de alta densidad. Las normas a utilizar como referencia son:
Norma Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 o ASTM F-714 2001. Eltipo de PE serd PE 100; tuberia con
proteccién ultravioleta.

El Sub-Contratista debera presentar los certificados de calidad de las tuberias, accesorios e insumos,
para aprobacion del Contratista Gestor , previo a su utilizacion en obra para cada lote enviado; los
certificados deben indicar con claridad, el nombre y marca del producto.

Ningun tubo sera aceptado, hasta que los certificados de calidad de fabrica y de garantia del fabricante
hayan sido recibidos y aprobados por el Contratista Gestor .

Equipo
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Corresponde al Sub-Contratista, proponer dentro de su Plan de Trabajo, los equipos con los cuales
ejecutaria la presente partida. Es indispensable la opinion favorable del Contratista Gestor , para su
aplicacion en el momento establecido en el Calendario de Ejecucidn de Obra.

Requerimientos de construccion

Carguio
El carguio se puede realizar, teniendo en cuenta las siguientes previsiones:

e Lalongitud de la plataforma debe coincidir o ser mayor que la longitud del tubo, o idear algin apoyo
de manera que se evite que el extremo esté sin un punto de apoyo.

e la plataforma de transporte deberd estar libre de irregularidades, clavos pernos, salientes, etc., de
manera que estos no puedan lesionar a las tuberias.

e Se recomienda colocar vigas (2“x3“x10’) en posicidn perpendicular al eje longitudinal de los tubos,
espaciadas no mas de 1.40 metros.

e Lacarga alos camiones se hara evitando los manipuleos rudos. Si se utiliza material para ataduras;
éste serd de tales caracteristicas de manera que no produzca raspaduras; la atadura no debe ser
demasiado fuerte que pueda producir aplastamiento en la tuberia.

e En caso de transportar tubos de distinta clase, o diametro, se pondra los tubos de mayor clase en
las camas inferiores.

Manipuleo y descarga
La descarga en general esta a cargo de la persona que recibio la tuberia de fabrica y/o distribuidor.

Se debera evitar los golpes de la tuberia, asi como el transporte mediante arrastre de estos, para evitar
el desgaste.

La descarga debe de realizarse con el uso de eslingas, flejes, o similares, a fin de evitar colisiones entre
tubos, o que estos caigan bruscamente sobre la superficie de recepcién.

No se aceptard tubos golpeados o con fisuras, ni se aceptara reparaciéon de ningun tipo en tubos
sospechosos de haber sufrido golpes, aln en el supuesto que no presente fisuras.

Almacenaje

El almacén para las tuberias sera ubicado lo mas cerca posible a la obra; deben almacenarse al abrigo
del sol. En caso la cobertura protegiera directamente de los rayos del sol, pero es de material que
genera incremento de calor, se prevera la ventilaciéon necesaria en la parte superior de las pilas.

Se apilaran en forma horizontal sobre maderas de 10 cm. de ancho, distanciadas como maximo 1.50
m, libres de toda presién exterior.

Es recomendable almacenar las tuberias separando diametros y clases.

La altura maxima de almacenaje es 3.00 metros.

Transporte de los tubos al pie de la zanja

Usar vehiculos de carga, con superficie lisa, para transportar las tuberias y sus accesorios.

Cuando se transporten tuberias de diametros distintos en un mismo viaje; se colocaran en la parte baja
de la ruma, las tuberias de mayor diametro.
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Se recomienda amarrar las tuberias evitando cortaduras en los tubos protegiéndolas con cauchos o
cartones.

Bajada del tubo

Antes de que las tuberias sean descendidas para su colocacién, cada unidad sera inspeccionada y
limpiada, elimindndose cualquier elemento defectuoso que presente rajaduras o protuberancias.
Ademas, es necesario asegurarse de que no exista en el fondo de la zanja o area sobre la que se
instalard la tuberia, ninguna presencia de vegetacion, tierra, grava, piedras, o similares.

Los tubos serdn bajados a la zona donde ird el retorno, con el apoyo de eslingas, cuerdas o flejes, con
el fin de evitar que sufran dafios, que comprometan el buen funcionamiento de la linea.

No se deben dejar caer los tubos ni accesorios, evitando que se golpeen entre si. No deberdn
arrastrarse las tuberias.

Instalacion de la tuberia

Es recomendable que la instalacidon de la tuberia se realice apenas se culmine la ejecucién y aprobacion
de la zanja correspondiente.

Teniendo en cuenta que la instalacién de la tuberia lisa HDPE sera realizada en el cauce de quebradas
del Rio Chicama, y que la tuberia quedara enterrada, el Sub-Contratista deberd prevenir el proceso de
eliminacion del agua subsuperficial que se encuentre al momento de la ejecucién de la presente
partida; deberd tener en cuenta que los tiempos de trabajo son mayores en la instalacién de las
uniones asi como en la instalacidn de los codos, siendo indispensable tener las mejores condiciones de
zanja y area de trabajo, libres de presencia de agua.

Cobertura de la tuberia

El recubrimiento minimo del relleno sobre la clave del tubo sera de 1.00 m.
Accesorios

La instalacion de los accesorios, especialmente los codos, sera mediante termofusién.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro lineal de tuberia realmente instalada, en los alineamientos y cotas
que establecen los planos del Expediente Técnico. La precision de la medicién sera hasta dos
decimales.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro, instalacién, equipos,
herramientas, mano de obra, necesarios para la correcta instalacion de la tuberia HDPE 1000 mm.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado de tuberia HDPE, siendo indispensable tener la planilla
de metrados, firmada por el Contratista Gestor .

07.04.02. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODOS PARA TUBERIA HDPE CORRUGADO DN 1800 MM

Aplican las especificaciones del item 01.03.01
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07.05. OTROS
07.05.01. SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE REJILLA METALICA DE 1.80 X 1.80 M

Descripcién

La rejilla metalica, es una estructura que serd ubicada en la posicion que indican los planos del
proyecto. Ird adosada al muro de concreto, mediante un sistema perno - tuerca, de tal manera que
sea removible para fines de mantenimiento.

Sera fabricada con dos platinas de 3” x %”; la longitud sera 0.20 m mayor que el ancho del vano. La
cantidad de sistemas de fijacidon pernos - tuercas estara en funcion de las dimensiones del vano. Una
platinaird en la parte superior del bocal, y la segunda en |la parte inferior. Sobre estas se soldard varillas
de fierro corrugado de %4” de diametro, espaciamiento a cada 6.25 cm.

Los alcances de la presente partida comprenden el suministro, transporte, almacenaje, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para la fabricacion e instalacion de rejilla metdlica, incluyendo
elementos metdlicos de fijacién, concreto segunda fase o epdxicos (si el proceso constructivo del
proveedor de rejillas opta por cajuelas en muros y losa de fondo) y todo lo necesario para su correcta
operacion a lo largo de su vida util.

Materiales

Las platinas deberan satisfacer la norma ASTM A-36 y la Norma Técnica Peruana NTP 350.400. Las
varillas que serdn utilizadas para desempenar la funcidn propia de rejilla desbaste grueso deberdn
satisfacer las especificaciones establecidas en la partida 06.02.03.

El Sub-Contratista presentard para aceptacion del Contratista Gestor , los certificados de todos los
materiales e insumos utilizados para la ejecucidn de la presente actividad, antes de su instalacién en
las obras que establece el proyecto.

Equipos

El Sub-Contratista presentara al Contratista Gestor , el equipo que utilizara en todo el proceso de
habilitacion de las platinas, corte del acero corrugado, soldadura, y la instalacion de la rejilla.

Requerimientos de construccion

La rejilla serd instalada en la ubicacidon, posicién y espaciamiento que establecen los planos de
proyecto.

Teniendo en cuenta que la rejilla permanecerd a la intemperie, es necesaria la aplicacién de dos manos
de pintura con componente de zinc y resina epodxica, de 40 micrones de espesor en seco, cada una,
ademas de dos manos de epoxy-tar, de 150 micrones de espesor, cada una.

Unidad de medida
La unidad de medida es el metro, de acuerdo a lo establecido por el disefiador hidraulico.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro, transporte, almacenaje, corte,
doblado, soldadura, pintado, equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para
la instalacién en obra, de la rejilla metdlica.
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Bases de pago

El metrado a valorizar, serd la cantidad de rejillas realmente instalados, a entera satisfaccién del
Contratista Gestor .

08. CANAL DE ALIVIO

08.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.01.01. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.04.

08.01.02. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

08.01.03. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

08.01.04. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 01.03.06.

08.01.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

08.01.06. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

08.01.07. PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del item 05.02.12.

08.01.08. PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.09.

08.01.09. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

08.01.10. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 0.
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08.01.11. COLOCACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ARENA E=0.10 M

Aplican las especificaciones del item 0.

08.01.12. TRANSPORTE DE ARENA, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

08.01.13. TRANSPORTE DE ARENA, d>1km

Aplican las especificaciones del item 0

08.02. INSTALACIONES HIDRAULICAS

08.02.01 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE TUBERIA HDPE CORRUGADO DN 1800 MM
Aplican las especificaciones del item 07.04.01.

09. ALCANTARILLA

09.01. CONCRETO ARMADO

09.01.01. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm2; €=0.10 m PARA
SOLADO

Aplican las especificaciones del item 06.02.01.

09.01.02. SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 06.02.02.

09.01.03. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
Aplican las especificaciones del item 06.02.03.

09.01.04. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'¢c=280 kg/cm2
Aplican las especificaciones del item 06.02.04.

09.01.05. TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.06.

09.01.06. TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.07.
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09.01.07. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON WATER STOP 6”

Aplican las especificaciones del item 03.05.07.

09.01.08. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS DE DILATACION

Aplican las especificaciones del item 06.05.01.

09.02. OTROS

09.02.01 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE REJILLA METALICA DE B=1.20 M X H=1.20 M

Aplican las especificaciones del item 07.05.01.

10. CANAL PROYECTADO

10.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.04.

10.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

10.01.03 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

10.01.04 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 01.03.06.

10.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

10.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

10.01.07 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del item 05.02.12.

10.01.08 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

Descripcién
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Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para demoler y remover hasta el punto de
carguio, a todas las estructuras existentes de concreto armado, concreto ciclépeo, albaiiileria u otro
material de construccién, que interfieran con las estructuras especificadas en los planos, previa
autorizaciéon del Contratista Gestor .

Equipo

El Subcontratista propondra los equipos adecuados para la ejecucidn de la presente partida, los cuales
no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance fisico
de ejecucién, segln el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas
siguientes.

Los equipos de demolicion deberdn disponer de sistemas de silenciadores. Cuando se trabaje cerca a
zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el
Contratista Gestor, los trabajos se ejecutaran manualmente si es que los niveles de ruido sobrepasan
los niveles maximos establecidos en la normatividad ambiental.

Para iniciar la ejecucion de la presente partida, es indispensable la conformidad del Contratista Gestor
, con los equipos propuestos por el Sub-Contratista, incluyendo el procedimiento constructivo
propuesto.

Requerimiento de construccion

e Una vez delimitada la estructura a demoler y replanteada por topografia, se utilizara los equipos y
el personal propuestos por el Sub-Contratista y aprobados por el Contratista Gestor .

e La demolicidn serd alternada con la limpieza del material producto de la demolicion, para permitir
el control de los niveles de la demolicién.

e El material producto de la demoliciéon serd acopiado en una zona autorizada por el Contratista
Gestor, para su posterior transporte hacia el DME autorizado (este Ultimo trabajo se paga con otra
partida).

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cibico (m3). La medicién se efectuard mediante el levantamiento
topografico de la estructura.

No se mediran las demoliciones que el Sub-Contratista haya efectuado por error o por conveniencia,
fuera de las lineas de pago autorizadas por el Contratista Gestor .

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, demostrado mediante planilla de metrados, con la
correspondiente conformidad del Contratista Gestor .

10.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.
10.01.10 TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION A DME, d>1km

Aplican las especificaciones del item O.
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10.02. CONCRETO ARMADO

10.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm?; e=0.10m PARA
SOLADO

Aplican las especificaciones del item 06.02.01.

10.02.02 SUMINISTRO, HABILITACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS
Aplican las especificaciones del item 06.02.02.

10.02.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
Aplican las especificaciones del item 06.02.03.

10.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280 kg/cm2
Aplican las especificaciones del item 06.02.04.

10.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.06.

10.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km

Aplican las especificaciones del item 03.05.07.

10.03. JUNTAS

10.03.01  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE JUNTAS CON WATER STOP 6”

Aplican las especificaciones del item 07.02.07.

10.04. OTROS

10.04.01  SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA 1.00x1.50 m

Descripcién

La presente partida se refiere al suministro, fabricacidn, instalacién, pruebas necesarias para la puesta
en marcha, de compuertas metalicas planas deslizantes, de las dimensiones especificadas en los
planos. Por lo tanto, incluye todos los elementos necesarios, como marco, vastago, volante, sellos,
elementos de fijacidén a las estructuras de concreto, concreto segunda fase o epdxicos (si el proceso
constructivo del proveedor de compuertas opta por cajuelas en muros y losa de fondo) y todo lo
necesario para su correcta operacion a lo largo de su vida util.

Materiales a utilizar

Los materiales a utilizar seran los especificados en los planos. El Sub-Contratista presentard al
Contratista Gestor , los planos de ingenieria de detalle correspondientes, incluyendo mejoras que
contribuyan al mejor funcionamiento de las compuertas.
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En lineas generales, las normas aplicables a las compuertas especificadas en el presente proyecto son
las siguientes:

AWWA C-550
AWWA C-513
AWWA C-561
AWWA C-563
ASTM D 2000

A continuacidn, se presenta una relacion de normas de materiales que deben ser utilizados en la
fabricacion de las compuertas.

N° DESCRIPCION MATERIAL NORMA DEL MATERIAL
Platina de marco Acero AISI 304 / ASTM A 36

2 E(')a:jgjegr‘t’;a de desplazamiento de | | AISI 304 / ASTM A 36

3 | Vastago Acero inoxidable AISI 410 / 420

4 | Volante de operacién Hierro ductil ASTM A 536

5 | Sellos tipo nota musical Neopreno Neopreno

Los materiales a emplear en la fabricacidon de las compuertas deberdn ser nuevos, libres de
defectos e imperfecciones, que satisfagan las caracteristicas técnicas exigidas para el eficaz
cumplimiento de la funcion para la que estdn siendo fabricadas, asi como a los procesos de
fabricacion a los que serdn sometidos.

Todos los certificados de calidad y de las pruebas realizadas en los materiales, deberan ser
remitidos al Contratista Gestor , para aprobacidn antes de su instalacién. El Contratista Gestor,
tienen autoridad para solicitar la realizacion de ensayos, de acuerdo a las normas ASTM, DIN, UNE,
BR, etc., en funcidn de la designacién del material.

Los materiales que no cumplan las especificaciones técnicas, o que no hayan sido aceptados por
el Contratista Gestor , seran retirados de inmediato, de talleres o campamento.

Todo elemento que haya sido fabricado utilizando materiales, cuyos certificados de pruebas, no
fueron presentados o fueron rechazados por el Contratista Gestor , se dara por no ejecutado vy,
por lo tanto, no sera valorizado.

La aceptacion de un material no limita al Contratista Gestor , para posterior rechazo, si
aparecieran fallas o defectos.

En el caso de los sellos, tipo nota musical, al neopreno se debera agregar negro de carbono, 6xido
de zinc, aceleradores, antioxidantes, agentes vulcanizadores.

Equipos a utilizar

El Sub-Contratista debera presentar al Contratista Gestor, la relacién de equipos necesarios para todo
el proceso de fabricacion de las compuertas, incluyendo la instalacién y la realizacion de pruebas que
demuestren su calidad, tanto en fabricacién como en operacién.
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Es indispensable la aceptacion del Contratista Gestor , antes de que se inicien los trabajos de
fabricacion de las compuertas.

Requerimientos de construccion

Antes de iniciar los trabajos de soldadura de los elementos con los cuales se fabricaran las compuertas,
el Sub-Contratista, presentard al Contratista Gestor, al menos, lo siguiente:

e Actas de homologacién de los procedimientos a ser utilizados en la fabricacién de las compuertas.
e Documentos que demuestran la calificacién de los soldadores.

e Procedimientos para soldadura, los cuales deberdn cefiirse a los establecidos en normas ASME,
AWS, IIS, UNE, o similares, siendo indispensable la conformidad del Contratista Gestor . Entre los
aspectos a considerar, sin cardcter limitativo, se incluye lo siguiente:

@,

< Preparacion de bordes.

*,

Y/

< Posicién de soldeo.

< Homologacidn del procedimiento a utilizar.

< Caracteristicas del metal de aportacién.

< Secuencia y numero de pasadas.

< Temperatura de precalentamiento inicial y entre pasadas.
< Tratamiento término final, de corresponder.

< Cumplimiento de tolerancias, de acuerdo a normas ISO, DIN, ASTM, AWWA, UNE, BR, u
otras, lo cual debe contar con la aceptacién del Contratista Gestor .

e  Equipos de soldadura a utilizar

Previo al inicio de los trabajos de soldadura, todos los bordes deben de estar limpios, libres de dxidos,
grasa, y cualquier otro material extrafio.

Todas las soldaduras que se realicen para el proceso de fabricacidn de las compuertas, se realizaran
utilizando el método del arco eléctrico. Como alternativa, se puede utilizar otro proceso, con la
condicién de que excluya el contacto del metal fundido, con el aire. Se valorard al proveedor que
proponga equipo de soldadura automatica.

Todas las soldaduras serdn continuas. Sélo se aceptara soldadura discontinua en aquellos lugares que
los cdlculos lo permitan.

Las soldaduras de angulo tendrdn 3.5 milimetros de espesor de garganta, como minimo.

Las soldaduras seran por ambos lados, de penetracién completa. Sélo se aceptara soldaduras a tope,
por un lado, con la condicién de que se tomen las precauciones indispensables para que la fusion sea
completa de los bordes mas alejados.

Se deberd tener especial cuidado en la verificacidn de los chaflanes de soldadura.
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Se pondrd mucho énfasis en el acabado de la soldadura, no sélo por su aspecto agradable a la vista,
sino también para la eficiente aplicacién de la pintura.

Antes de la aplicacién de la pintura, serd necesario, proceso de limpieza mediante arenado o
granallado minucioso. Sélo se permite el uso de arena o silice, corinddn, granalla de acero, granalla de
fundicidn. Se debe tomar las medidas necesarias para evitar que los materiales abrasivos afecten a
casquillos, rodamientos, aceros inoxidables, y todas las piezas de precisién, que forman parte de la
compuerta.

El sistema de pintura, al que seran sometidas las compuertas, serd la siguiente:
e Chorreado al grado Sa 2 %.
e Aplicacion de una mano de 45 micras, imprimacidn epoxi, con alto contenido de zinc.

e Dos manos de 300 micras, cada una, de pintura bituminosa de combinacién de resina epoxi
alquitran.

e Para el control de la adherencia de las capas de pintura, se utilizard el método de cuadratura de
la superficie, especificado en la norma ISO 2409:2020. El Sub-Contratista, en coordinacién con su
proveedor, puede proponer al Contratista Gestor , un método alternativo, siendo indispensable
la conformidad y aceptacién del Contratista Gestor .

Una vez finalizada la instalacion de la compuerta, se realizardn las pruebas necesarias para verificar la
correcta instalacion y que se ha cumplido satisfactoriamente con las especificaciones establecidas en
el disefio. El Sub-Contratista propondrd al Contratista Gestor , las normas técnicas que regirdn estas
pruebas, siendo indispensable la aceptacién de parte de aquel, como condicién necesaria para la
realizacion de las pruebas. Estas se realizardn en seco, y bajo carga hidraulica.

Las pruebas en seco serdn las siguientes:

e Verificacion de las dimensiones de las piezas empotradas y de elementos de izaje. Las tolerancias
admisibles en las dimensiones del ancho y altura de la hoja, asi como de marco, sera de +/- 3 mm.

e Verificacion de holguras entre partes empotradas y elementos de izaje.

e Verificacion del correcto desplazamiento durante la apertura y cierre de la compuerta.
e Medicién de la velocidad de apertura y cierre de elementos de izaje.

Las pruebas bajo agua serdan las siguientes:

e Verificacion de las pérdidas por filtraciones a través de los sellos. La tolerancia admisible en
cuanto al caudal que filtra a través de sellos sera de 0.5% del caudal de disefio.

e Verificacion del correcto desplazamiento durante la apertura y cierre de la compuerta.

El Sub-Contratista proveera el Manual de Operacién y Mantenimiento de las estructuras metalicas
instaladas, la cual debe tener la aceptacion del Contratista Gestor .

Unidad de medida

La unidad de medida es la unidad de compuerta, realmente instalada en obra, a entera satisfaccién del
Contratista Gestor .
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Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

11. VARIANTES Y RAMPAS DE ACCESO

11.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

11.01.01 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

11.01.02 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 01.03.06.

11.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

11.01.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

11.01.05 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.09.

11.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

11.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item O.

11.01.08 COLOCACION Y COMPACTACION DE AFIRMADO e=0.20 m
Aplican las especificaciones del item 01.03.12.

11.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

11.01.10 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item O.
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11.01.11 CONFORMACION DE TERRAPLEN

Aplican las especificaciones del item 01.07.01.
12. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

12.01. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA SUELOS

Descripcidn

La presente partida se refiere a la realizacién de las pruebas que permiten demostrar que los rellenos
qgue han sido conformados, en cuerpo de dique, corona de dique, o en relleno estructural de obras de
arte, han alcanzado el grado de compactacion que establecen los planos y/o especificaciones técnicas.

Sélo seran valorizadas aquellas pruebas que son autorizadas y que se ejecutan en presencia del
Contratista Gestor .

Sin cardcter limitativo, se aplicaran las pruebas establecidas en las especificaciones técnicas generales
EG-2013, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Unidad de medida

La unidad de medida es la unidad.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de equipos, herramientas,
insumos, mantenimiento, personal calificado, y todo lo necesario para la ejecucion de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor .

Condiciones de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

12.02. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA CONCRETO

Descripcién

La presente partida se refiere a la realizacion de las pruebas que permiten demostrar que el concreto
colocado en obra, satisface los requerimientos de slump y de resistencia a la compresion, que
establecen los planos y/o especificaciones técnicas.

Sélo seran valorizadas aquellas pruebas que son autorizadas y que se ejecutan en presencia del
Contratista Gestor .

Las pruebas de control de calidad para concreto seran las indicadas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, las Normas Técnicas Peruanas, ACI, ASTM, AASHTO, y las que solicite en obra, el
Contratista Gestor .

Sin caracter limitativo, a continuacién, se mencionan algunas:
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Material a ser probado y/o

Estandar o normativa

ACERO ESTRUCTURAL

tensidon de fluencia de Fy =
4200 kg/cm?2.

* Las mallas de alambre de
acero electrosoldadas
cumplirdn los requerimientos
de la norma ASTM A185 o
A497.

Actividad . . .
inspeccionado aplicable
* El acero de refuerzo seran
barras corrugadas, conforme a
la norma ASTM A615, con una ASTM A615

ASTM A185 o A497.

Verificar las longitudes y
didametro del acero
dimensionado.

ACI 315

COLOCACION DE CONCRETO

Se verificara:

* Diametro.

* Dimensiones de armadura.
* Espaciamiento.

* Empalmes.

*  Fijacién  con
recocido.

* Recubrimientos.
* Soportes para
recubrimiento.

* Estabilidad.

* Correcta ubicacion.

alambre

ACI 318

ENCOFRADO

Se verificara:

* Material y condicion del
encofrado.

* Forma y dimensiones del
encofrado.

* Aplicacion de desmoldante.

* Ubicacion.

* Alineamiento y verticalidad.

* Hermeticidad del encofrado.
* Ochavos.

* Apuntalamiento vy fijacion.

* Limpieza.

Norma E.060
ACI 318
ACI 301
ACI 347

ELEMENTOS EMBEBIDOS

Pernos y planchas de anclaje.
(Si aplica)

ASTM A 36

CONCRETO EN ESTADO
FRESCO

Asentamiento (slump).

ASTM C143

Contenido de aire. (Si aplica)

ASTM C231
ASTM C173

Temperatura.

ASTM C1064
ACI 306
ACI 302

El tiempo que puede
permanecer el concreto fresco

ASTM C94
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Actividad

Material a ser probado y/o
inspeccionado

Estandar o normativa
aplicable

en el carmix desde el
momento que se inicia la carga
de los componentes del
concreto  hasta que es
colocado.

(AASHTO M 157)

Verificar que se tomen

muestras representativas ASTM C31
(paralos 7 y 28 dias), 6 testigos
para cada clase de concreto
CONCRETO EN ESTADO Verificar la resistencia a la ASTM C39
ENDURECIDO compresion para especimenes ACI 318
de concreto a los 7 y 28 dias. 'ASTM C192

Unidad de medida

La unidad de medida es la unidad.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de equipos, herramientas,
insumos, mantenimiento, personal calificado, y todo lo necesario para la ejecucion de la presente

partida, a entera satisfacciéon del Contratista Gestor.

Condiciones de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

12.03. PRUEBA HIDRAULICAS PARA TUBERIAS HDPE

En la tuberia HDPE, el Subcontratista presentard al Contratista y/o la Supervision, todos los certificados
de calidad, expedidos por el fabricante, en los cuales demuestren que estas han sido sometidas a las
pruebas en fabrica, asi como las normas técnicas que satisfacen los materiales y procedimientos de

produccion de la tuberia.
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